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Urban sprawl, characterized by uncontrolled and dispersed expansion of built-up 

areas, is a common pattern of city growth. This phenomenon alters runoff patterns and 

urban flooding risks by increasing impervious surfaces, ultimately exacerbating flood 

hazards in developed areas. This study aims to examine the impact of urban sprawl on 

runoff and flood extent by analyzing land cover changes in Ahvaz from 2017 to 2023. 

To this end, Sentinel-1 and Sentinel-2 satellite imagery, along with the XGBoost 

machine learning model, were employed to classify land into built-up and non-built-up 

areas. Furthermore, Shannon entropy was utilized to assess urban growth patterns, 

while runoff and flood-prone areas were delineated using Otsu’s thresholding method. 

The Shannon entropy analysis indicates that built-up areas have expanded towards the 

urban periphery, leading to an increase in impervious surfaces and intensified runoff. 

Consequently, over 2 hectares of newly developed land were affected by runoff during 

the study period. Additionally, more than 15 hectares of built-up areas were inundated 

during the floods of April 2019 and December 2020. Moreover, multiple regression 

analysis reveals that urban expansion, alongside precipitation levels, plays a 

significant role in increasing the occurrence of runoff and flooding events. The 

findings of this study underscore the necessity of intelligent urban development 

management through the implementation of permeable infrastructure, the expansion of 

green spaces, and the optimization of drainage systems to mitigate runoff and flood-

related risks. 
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 انتشارات دانشگاه تهران

 

 آهایص سرزهیي

 /https://jtcp@ut.ac.irسایت ًطریه: 

 

 
 

 6262-2626شاپا الكترونيكي: 

 با رویکزد مدیزیت پایدار ضهزی  سیلابو  روانابگستزش افقی ضهزی بز  آثارتحلیل 

 (ضهز اهواس :موردی ةمطالع)

 *2پزّام پْلَاًٖ | 1هحسي ً٘زٍهٌد
 3تٌْاس ت٘گدلٖ |

ِ   ٓزلاًكیىس . گطٍُ هٌْسؾیٖ ؾ٘ؿی ن لاعاػیمک هىیمًٖ      1 ٖ    هٌْسؾیٖ ًمكی  ضلاٗمًمهیِ:  .تْیطلاى  تْیطلاى  لاٗیطلاى   زلاًكیامُ   زلاًكیىسگمى نٌیٖ     بیطزلاضٕ ٍ لاعاػیمک هىیمً
k.niroomand@ut.ac.ir 

 ضلاٗمًمهیِ:  .تْطلاى  تْطلاى  لاٗطلاىزلاًكامُ  زلاًكىسگمى نٌٖ   بطزلاضٕ ٍ لاعاػمک هىمًٖ ًمكِهٌْسؾٖ  ٓزلاًكىس . ًَٗؿٌسٓ هؿئَل  گطٍُ هٌْسؾٖ ؾ٘ؿ ن لاعاػمک هىمًٖ 2
Pahlavani@ut.ac.ir 

 bigdeli@shahroodut.ac.ir ضلاٗمًمهِ: .نٌؼ ٖ قمّطٍز  قمّطٍز  لاٗطلاى  زلاًكامُ هٌْسؾٖ ػوطلاى ٓزلاًكىس. 3

 چکیده اطلاعات مقاله

 ًَع هقالِ:
 پػٍّكٖ

 

 ّإ هقالِ: تارٗخ
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 14/12/1404 تارٗخ اًتطار:

 

قسُ ٗىٖ لاظ لالاَّمٕ ضلاٗیح ضقیس قیْطّم بیِ      هٌمعك ؾمذ ِ ًٓكسُ ٍ پطلاوٌس وٌ طل ٔبم تَؾؼگؿ طـ لانمٖ قْطٕ 
ّیمٕ قیْطٕ ضلا تی٘٘یط     َّیمٕ ضٍلاًیمو ٍ ؾی٘او   لاظ عطٗك لانعلاٗف ؾغَح ًفَشًمپصٗط  لالا  ضٍز. لاٗي پسٗسُ قومض هٖ

بم ّسف بطضؾٖ تیثی٘ط    پػٍّف حمضطقَز.  ٗمن ِ هٌدط هٖ گطن اٖ زض ًَلاحٖ تَؾؼِ ٍ بِ لانعلاٗف ذغط آو زّس هٖ
تحل٘ی    1402تم  1396 ٓضٍلاًمو ٍ ؾ٘او  تی٘٘طلاک پَقف لاضلاضٖ قْط لاَّلاظ ضلا عٖ زٍض ٓگؿ طـ لانمٖ بط گؿ ط
 XGBoost ٍ هسل ٗمزگ٘طٕ همقی٘ي  Sentinel-1 ٍ Sentinel-2 لإ ظ تهمٍٗط همَّلاضُ  لاظهٌِ٘وطزُ لاؾت. زض لاٗي 

قسُ لاؾ فمزُ قسُ لاؾت. ّوچٌ٘ي  بم لاؾ فمزُ  ؾمذ ِ قسُ ٍ غ٘ط بٌسٕ لاضلاضٖ بِ زٍ واؼ هٌمعك ؾمذ ِ خْت عبمِ
گیصلاضٕ   آؾ مًِ ّمٕ ضٍلاًمو ٍ ؾ٘او بم ضٍـ لاظ قمذم آً طٍپٖ قمًَى تی٘٘طلاک لالإَ ضقس قْطٕ لاضظٗمبٖ ٍ پٌِْ

قیسُ بیِ ؾیوت پ٘طلاهیَى      زّس وِ هٌمعك ؾمذ ِ سُ لاؾت. ً مٗح تحل٘  آً طٍپٖ قمًَى ًكمى هٖقلاٍتؿَ لاؾ رطلاج 
قْط پ٘كطٍٕ زلاق ِ لاؾت. لاٗي لاهط ؾبب لانعلاٗف ؾغَح ًفَشًمپصٗط ٍ تكسٗس ضٍلاًمو قسُ لاؾت؛ عَضٕ وِ ب٘ف لاظ 

ّى یمض لاظ   15لاًس. ّوچٌی٘ي بی٘ف لاظ    ٘ط ضٍلاًمو لطلاض گطن ِهغملؼِ تحت تثی ٓٗمن ِ عٖ زٍض ّى مض لاظ لاضلاضٖ تَؾؼِ 2
زچیمض    عٖ لاٗیي ٍلیمٗغ    1399ٍ آشض  1398ّمٕ نطٍضزٗي  ّمٕ هٌ ْٖ بِ ٍلَع ؾ٘او قسُ زض ؾمل هٌمعك ؾمذ ِ

زّس گؿ طـ قْطٕ زض وٌمض ػمهی  ه٘یعلاى    لاًس. لانعٍى بط آى  تحل٘  ضگطؾَ٘ى چٌسگمًِ ًكمى هٖ گطن اٖ قسُ آو
ّمٕ لاٗي پػٍّف بیط لاّو٘یت    . ٗمن ِوٌس ّمٕ ؾ٘او ٍ ضٍلاًمو لاٗفم هٖ ٖٗ زض لانعلاٗف ٍلَع پسٗسُبمضـ ًمف بؿعلا

ؾمظٕ  ٍ بٌِْ٘  نضمّمٕ ؾبع ّٔمٕ ًفَشپصٗط  تَؾؼ ومضگ٘طٕ ظٗطؾمذت قْطٕ لاظ عطٗك بِ ٔهسٗطٗت َّقوٌس تَؾؼ
 ّمٕ ظّىكٖ بِ هٌظَض ومّف ذغطلاک ًمقٖ لاظ ضٍلاًمو ٍ ؾ٘او تثو٘س زلاضز. ؾ٘ؿ ن

 ٘دٍاصُ:کل
   Sentinelلإ  تهمٍٗط همَّلاضُ
 گصلاضٕ لاٍتؿَ   ضٍـ آؾ مًِ

   XGBoost ضٍـ ٗمزگ٘طٕ همق٘ي
  ؾ٘او 

 .گؿ طـ لانمٖ قْطٕ

 :هَضزٕ ٔهغملؼ)بم ضٍٗىطز هسٗطٗت پمٗسلاض قْطٕ  ؾ٘اوٍ  ضٍلاًموگؿ طـ لانمٖ قْطٕ بط  آیمضتحل٘  (. 1404) پْلَلاًٖ  پطّمم ٍ ب٘اسلٖ  بٌْمظ ؛ً٘طٍهٌس  هحؿي استٌاد:

ف ؾطظه٘يآه  .(قْط لاَّلاظ  http//doi.org/10.22059/jtcp.2025.389412.670492 .427-411( 2) 17  مٗ
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 مقدمه
گَٖٗ بِ ً٘مظّمٕ قْطًٍسلاى ؾبب تَؾؼِ ٍ بطٍظ تی٘٘طلاک بؿ٘مضٕ  ّمٕ گصق ِ  لانعلاٗف خوؼ٘ت قْطًك٘ي ٍ ضطٍضک پمؾد عٖ زِّ

هحؿَو قْطٕ  ٔتَؾؼه سلاٍل ٗىٖ لاظ لالاَّمٕ  1قْطٕ گؿ طـ لانمٖ ٓپسٗسزض هٌمظط قْطٕ ًممط هر لف خْمى قسُ لاؾت. 
 قَز هٖ  ًكسُ هٌمعك قْطٕ قٌمذ ِ ضٗعٕ ٍ لاغلب بطًمهِ  ه وطوع  پطلاوٌسُ غ٘ط ٔتَؾؼ. لاٗي پسٗسُ بم (Brueckner, 2000) قَز هٖ

 ,Wei & Ewing) ّم زلاق ِ بمقس ٍ لاخ ومػٖ ؾىًَ امُ  هح٘غٖ  لال همزٕ لإ بط ؾمذ مضّمٕ ظٗؿت ی٘طلاک گؿ طزُثتَلاًس ت ٍ هٖ

 ضًٍس. لاظ پ٘مهسّمٕ هرطو لاٗي پسٗسُ بِ قومض هٖ 3ٍ ضٍلاًمو 2ّ٘سضٍلَغٗىٖ ٍ بطٍظ ٍلمٗغ ؾ٘او ٔچطذلاذال زض  .(2018
لاٗي پسٗسُ نضمٕ ؾبع   ًٔ ٘دٍ زض  قَز ؾمظ زض ًَلاحٖ پ٘طلاهًَٖ قْطّم هٍٖ  مذتؾبب لانعلاٗف ؾ گؿ طـ لانمٖ قْطٕ ػوستمً

تی٘٘ط پَقف لاضلاضٖ ؾبب  .(Hatab et al., 2019) قًَس قسُ تبسٗ  هٖ ّمٕ وكمٍضظٕ بِ هٌمعك ؾمذ ِ ٍ ظه٘ي  بمغمک  لاضلاضٖ بمٗط
 ٍ زّس هٖقسک ومّف  آو ضلا بِ ٓ. لاٗي لاهط ظطن٘ت ذمن خْت خصو ٍ شذ٘طقَز لاظ خولِ آؾفملت ٍ ب ي هٖ هٌمعك ًفَشًمپصٗطلانعلاٗف 
  .(Ding et al., 2024)قَز  هٖ ّمٕ ضٍلاًمو ٍ ؾ٘او هٌدط بِ ٍلَع پسٗسُ ّ٘سضٍلَغٗىٖ ٔچطذزض   تی٘٘طلاک ػوسُ بم لاٗدمز

قًَس  هٖ ّسلاٗتٍ بِ هؿ٘طّمٕ آبٖ  بط ؾغح ظه٘ي خمضٕبمضـ  ٍٔلاؾغوِ بِ  قَز ّمٖٗ لاعاق هٖ ضٍلاًمو بِ آو
(Karvonen, 2011). ّم  ؾبب تبسٗ  هؿ م٘ن ؾْن بملاٖٗ لاظ آو بمضًسگٖ بِ ضٍلاًمو قْطٕ ٍ گؿ طـ هٌمعك ًفَشًمپصٗط ٔتَؾؼ

بِ عَض  ّم حدن ٍ ؾطػت ضٍلاًموآى  ًٔ ٘دٍ زض  قَز هّٖمٕ خمضٕ  ؾبب تؿطٗغ حطوت آو ومّف پَقف گ٘مّٖ قَز. هٖ
تدوغ ٍ خمضٕ قسى ؾطٗغ   ّمٕ ظّىكٖ زض نَضک ػولىطز ًمومضآهس ؾ٘ؿ ن .(Jacobson, 2011) ٗمبس هٖچكوا٘طٕ لانعلاٗف 

ٍٗػُ زض  لاٗي لاهط بِ .(Karvonen, 2011)قَز  ّمٕ ًمگْمًٖ هٖ آو زض هٌمعك قْطٕ هٌدط بِ ٍلَع ؾ٘او ٕحدن بملا
 .لاًدمهس ً٘من ِ ٍ زض حمل تَؾؼِ بِ بطٍظ ذؿمضلاک نطلاٍلاًٖ هٖ وكَضّمٕ تَؾؼِ

ّمٕ ظّىكٖ هَخب هسٗطٗت  ٍ بم نكمض بط ؾ٘ؿ ن قَز هٖبِ لاٗي تطت٘ب  گؿ طـ لانمٖ قْطٕ ؾبب تی٘٘ط لالإَ خطٗمى آو 
هىمًٖ ٍلَع ؾ٘او زض هٌمعك قْطٕ ٍ پ٘طلاقْطٕ لاظ  ٍٓ هحسٍز  قسک  هسکعَضٕ وِ  قَز؛ ّمٕ خمضٕ ٍ بطٍظ ؾ٘او هٖ ًمومضآهس آو

وِ زّس  لاٗي لاهط ًكمى هٖ .(Tahmasebi et al., 2021) قَز پًَ٘س ه٘مى گؿ طـ قْطٕ ٍ پَٗمٖٗ ؾ٘ؿ ن ّ٘سضٍلَغٗىٖ حمن  هٖ
 ّم لاؾت. آى ؾ٘او قْطٕ ً٘مظهٌس قٌمذت ٍ بطضؾٖ لاضتبمط ه٘مى لاٗي پسٗسُ ًٔ ٘دّمٕ ًمقٖ لاظ گؿ طـ لانمٖ ٍ زض  م چملفهممبلِ ب

ّمٕ لاًؿمًٖ پمٗسلاض   لاٗدمز قْطّم ٍ ؾىًَ امُوِ بط  4پمٗسلاض ؾمظهمى هل  ه حس ٔتَؾؼلاّسلاف تحمك بٌس ٗمظزّن لاظ  بم ّسف
ضٗعٕ  ؾمظ بطًمهِ ظهٌِ٘تَلاًس  هّٖم  قٌمذت لاضتبمط ه٘مى گؿ طـ لانمٖ قْطٕ ٍ ؾ٘او  ضزٍ هممٍم زض بطلابط هرمعطلاک تثو٘س زلا  لاٗوي

 ٔتَؾؼّمٕ ّسنوٌس زض لاٗي ظهٌِ٘ هٌدط بِ حهَل  گ٘طٕ هغملؼمک ٍ تهو٘ن. زقَ هؤیط ٍ هسٗطٗت پمٗسلاض هٌمبغ عب٘ؼٖ ٍ قْطٕ
 .(Franci et al., 2015) قَزٖ م هّ زض بطلابط ؾ٘او ٕآٍضٕ قْط بْبَز تموٍ   پمٗسلاض  هسٗطٗت هٌمبغ آبٖ

ّمٕ  نطنت (GIS) 5ّٖمٕ لاعاػمک هىمً ػلَم ؾ٘ؿ ن ٔتَؾؼلإ ٍ  لاهطٍظُ  بْبَز ٍضَح هىمًٖ ٍ ظهمًٖ تهمٍٗط همَّلاضُ
 & Mesvari) لاؾتزُ آٍضّمٕ ّ٘سضٍلَغٗىٖ نطلاّن  لاضظٗمبٖ زل٘ك تی٘٘طلاک ومضبطٕ ظه٘ي ٍ تثی٘ط آى بط پسٗسُ خْتخسٗسٕ 

Shah-Hoseini, 2024). وكَضّمٕ زض حمل  ٍٗػُ زض ّمٕ هطتبظ بم گؿ طـ لانمٖ قْطّم  بِ بم تَخِ بِ لاّو٘ت هؿئلِ ٍ چملف
ومّف ذؿمضلاک ًمقٖ لاظ ؾ٘او ٍ  خْتضلاّىمضّمٕ هسٗطٗ ٖ هؤیط  ٔتَلاًس بِ لاضلائ ٖ لاظ لاٗي ضلابغِ هٖٗه بطضؾٖ خمهغ ٍ ووّتَؾؼِ  

ضقس آى زض  ط٘یثت ٖبطضؾ ٍ ٕقْط ٖلانم گؿ طـ ٖمبٗلاضظ بِ حمضط ٔهغملؼ  ظهٌِ٘ يٗزض لا .قَز هٌدط بْبَز و٘ف٘ت ظًسگٖ قْطٕ
پطزلاظز. قْط لاَّلاظ   هٖ 1402تم  1396ّمٕ  ظهمًٖ ؾمل ّٓمٕ هٌمعك قْطٕ لاَّلاظ بم تَخِ بِ ه٘علاى بمضـ زض بمظ ضٍلاًمو ٍ ؾ٘او

 لاؾت.زُ وطّمٕ بعضگٖ ضلا تدطبِ  ٍلالغ زض خٌَو غطبٖ وكَض لاٗطلاى  عٖ ؾمل٘مى گصق ِ ؾ٘او
قسُ هَضز  بطزلاضٕ ؾ٘او ٍ پمٗف گؿ طـ هٌمعك ؾمذ ِ خْت ًمكِ 27-ٍ ؾٌ ٌ٘  16-لإ ؾٌ ٌ٘  هٌظَض  تهمٍٗط همَّلاضُ ٗيسب

                                                 
1. urban sprawl 

2. flood 

3. runoff 

4. https://sdgs.un.org/goals 

5. geospatial information system 

6. sentinel-1 

7. sentinel-2 
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هٌمبغ َّلاٖٗ  ٍ    بم تَلاًمٖٗ تهَٗطبطزلاضٕ زض تومهٖ قطلاٗظ آو(SAR) 1ههٌَػٖ ٔزّمًگ٘طًس. تهمٍٗط لاپ ٘ىٖ ٍ ضلازلاض  لاؾ فمزُ لطلاض هٖ
 .(Mesvari & Shah-Hosseini, 2023)س ضًٍ ّم بِ قومض هٖ ـ لانمٖ قْطٕ ٍ ؾ٘اوبطضؾٖ لاضتبمط گؿ ط خْتلاضظقوٌسٕ 

 الات پژوهصؤاهداف و س
بمضٕ زض ًممط هر لف  ٍ لاخ ومػٖ ظٗمى  هح٘غٖ  لال همزٕ ّمٕ لاذ٘ط هٌدط بِ پ٘مهسّمٕ ظٗؿت گؿ طـ لانمٖ ؾطٗغ قْطّم زض زِّ

ّم ؾبب تحو٘  ذؿمضلاک نطلاٍلاًٖ بِ لاهموي  لاؾت. زض لاٗي ه٘مى  ؾ٘او ٍ ضٍلاًموُ قسذهَل وكَضّمٕ زض حمل تَؾؼِ  خْمى بِ
ّ٘سضٍلَغٗىٖ خْت  ٔچطذلاًس. لاٗي لاهط لعٍم قٌمذت نح٘ح لاضتبمط ه٘مى گؿ طـ لانمٖ قْطٕ ٍ  ك٘ي قسُقْطٕ ٍ خوؼ٘ت قْطً

بم لاؾ فمزُ لاظ  تحم٘ك حمضطؾمظز. بِ لاٗي هٌظَض   پمٗسلاض ضلا ًومٗمى هٖ ٔتَؾؼ لاّسلاف تحمك بم ّسفضٗعٕ ّسنوٌس  هسٗطٗت ٍ بطًمهِ
قْطٕ  ٓؿ طـ لانمٖ قْطٕ ٍ بطٍظ ٍلمٗغ ؾ٘او ٍ ضٍلاًمو زض هحسٍزگبِ لاضظٗمبٖ لاضتبمط  GISّمٕ  لإ ٍ ضٍـ تهمٍٗط همَّلاضُ
 قًَس: پطزلاظز. لاّسلاف ظٗط زض ضوي لاٗي تحم٘ك پ٘ا٘طٕ هٖ هٖ 1402تم  1396ّمٕ  لاَّلاظ عٖ ؾمل

 ّ؛ؾمظٕ گؿ طـ لانمٖ قْطٕٖ بطضؾٖ تَظٗغ هىمًٖ ٍ وو 

 ِ ؛قسُ تحت ؾ٘او ٍ ضٍلاًمو بطضؾٖ گؿ طُ ٍ تحل٘  هىمًٖ هٌمعك ؾمذ 

 ٖ؛ٍلمٗغ ؾ٘او ٍ ضٍلاًمو قْطٕ بم تَخِ بِ زٍ ػمه  ول٘سٕ گؿ طـ لانمٖ ٍ بمضًسگٖ بطضؾ 
 :ًسقَ ّسلاٗت هؿ٘ط تحم٘ك هغطح هٖ خْتلالاک ظٗط ؤبم تَخِ بِ لاّسلاف هَضز ًظط  ؾ

 ُّمٕ  لإ ٍ ضٍـ تهمٍٗط همَّلاضGIS  ًَِبٌسٕ ؾ٘او ٍ ضٍلاًمو هَضز  پمٗف گؿ طـ لانمٖ قْطٕ ٍ پٌِْ خْتچا
 گ٘طًس؟ٖ لاؾ فمزُ لطلاض ه

 ُگ٘طًس؟ ی٘ط ؾ٘او ٍ ضٍلاًمو لطلاض هٖثقسُ چاًَِ تحت ت ؾمذ ِ هٌمعك تمظ 

  لاؾت؟ چمسضه لاظ ػَلاه  ول٘سٕ گؿ طـ لانمٖ ٍ ه٘علاى بمضـ زض ٍلَع ؾ٘او ٍ ضٍلاًمو ٗؾْن ّط 

 پژوهص ةپیطین
ّمٕ َّقوٌسلاًِ  ٍ لاترمش تهو٘ن  ضٗعٕ ّمٕ ؾ٘او ٍ ضٍلاًمو لعٍم هغملؼِ  بطًمهِ ی٘ط آى بط ٍلَع پسٗسُثگؿ طـ لانمٖ قْطٕ ٍ ت

  2ّمٕ َّـ ههٌَػٖ  ؾٌدف لاظ زٍض بم پ٘كطنت ػلَم زض حَظُ ؾمظز. پمٗسلاض زض لاٗي ظهٌِ٘ ضلا ًومٗمى هٖ ٔتَؾؼخْت تحمك لاّسلاف 
 ٍGIS  ّمٕ  چملف هسٗطٗت ٍ  ّ٘سضٍلَغٗىٖ ٔچطذلاذال زض قسُ   پمٗف گؿ طـ هٌمعك ؾمذ ِ ٔظهٌ٘هغملؼمک گًَمگًَٖ زض

 ّم نَضک پصٗطن ِ لاؾت. ىًمقٖ لاظ آ

 قْط ؾطلاؾط خْمى پطزلاذ ٌس ( بِ بطضؾٖ لاضتبمط لالاَّمٕ گؿ طـ قْطٕ ٍ ذغط ٍلَع ؾ٘او زض زٍلاظزُ واى2023) ٍ غٍ 3آٗسٍٍ
ٍ لالاَّمٕ هر لف  ًسزلازهَضز لاضظٗمبٖ لطلاض  4لإ لٌسؾت ضلا بم لاؾ فمزُ لاظ تهمٍٗط همَّلاضُ 2020تم  2000ظهمًٖ  ٓبمظضقس قْطٕ زض  ٍ

ّمٕ ٍلمٗغ تمضٗرٖ ؾ٘  هَضز لاؾ فمزُ لطلاض گطن ٌس. ً مٗح لاٗي تحم٘ك  . ّوچٌ٘ي  زلازُزًسوطقْطٕ ضلا قٌمؾمٖٗ  طـ لانمٖگؿ 
بم (  2021) فٍ ّوىمضلاً 5ٗمن ِ بم لانعلاٗف لاح ومل ٍلَع ؾ٘او لاؾت. لاؾ مهلَ ًَلاضٕ ٍ خْف گؿ طـ ّٕوبؿ اٖ بملا ٓزٌّس ًكمى
 لاضلاؾ٘مًَؼ ٔضٍزذمً ٔحَضقْطٕ ٍ حؿمؾ٘ت بِ ؾ٘او زض  گؿ طـ لانمٖلاضظٗمبٖ  خْتسلٖ ٍ لاتَهمتمٕ ؾلَلٖ  ه GIS لاظ گ٘طٕ بْطُ

ّمٕ حؿمؾ٘ت بِ ؾ٘او  ًمكِ ٔتْ٘ خْت SLUETHهطلاتبٖ ٍ  ّمٕ تحل٘  ؾلؿلِ ٗي هٌظَض  لاظ هسلس. بزًسوط لاٗدمز زض وكَض ًَٗمى
بمضـ بملاتطٗي  ه٘علاى ب٘ك طٗي بمهٌمعك قْطٕ  زّس هًٖكمى  لاٗي هغملؼِ ً مٗحلاؾ فمزُ قسُ لاؾت.  بٌٖ٘ گؿ طـ قْطٕ ٍ پ٘ف

 زضقْطٕ ٍ ومّف نضمّمٕ ؾبع  گؿ طـ لانمٖ آیمضبطضؾٖ ( بِ 2020) فٍ ّوىمضلاً 6وٌٌس. ػبمؼ تدطبِ هٖ حؿمؾ٘ت بِ ؾ٘او ضلا
بٌسٕ  ٍـ عبمٍِ ض  لإ لٌسؾت تهمٍٗط همَّلاضُ هكمّسلاک ه٘سلاًٖ  گ٘طٕ لاظ لاٗي پػٍّف بم بْطُ. بطٍظ ؾ٘او زض وَهمؾٖ غٌم پطزلاذ ٌس

                                                 
1. synthetic aperture radar 

2. remote sensing 

3. Idowu 

4. landsat 

5. Stamellou 

6. Abass 
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ضلا  2016تم  1986ظهمًٖ  ٓقسُ زض بمظ زضنسٕ لاضلاضٖ ؾمذ ِ 54ّمٕ پَقف لاضلاضٖ پطزلاذ ِ ٍ لانعلاٗف  ًمكِ ٔتْ٘لاح ومل بِ  ٔب٘كٌ٘
ّمٕ  ٍ ضطٍضک لاخطلإ ؾ٘مؾت ؾ٘ ًمهٌظن قْطٕ زض ومّف هرمعطلاک  ٔتَؾؼًكمى زلازُ لاؾت. ً مٗح لاٗي هغملؼِ بط لاّو٘ت وٌ طل 

بم لاؾ فمزُ لاظ تهمٍٗط  (2019) فٍ ّوىمضلاً 1. زٍٕوٌس هٖهٌظَض هسٗطٗت هؤیط ؾ٘او تثو٘س   ضمّمٕ ؾبع بِضقس َّقوٌس ٍ تمَٗت ن
پطزلاذ ٌس. ً مٗح  چٌمٕ ٌّس ٔهٌغمّمٕ  قْطٕ ٍ تی٘٘طلاک لالل٘وٖ بط ؾ٘او گؿ طـ لانمٖتثی٘ط بِ لاضظٗمبٖ  8ٍ  7لإ لٌسؾت  همَّلاضُ
 22لانعلاٗف  ؾببزّس وِ گؿ طـ قْطٕ ٍ لانعلاٗف بمضـ بِ تطت٘ب  ًكمى هٖلؼِ زض لاٗي هغم ؾمظٕ ّ٘سضٍلَغٗىٖ ٍ ّ٘سضٍل٘ىٖ هسل

ٍ  2نطلاًچٖ .لاؾت قسک لانعلاٗف زلازُ ضلا بِ ّم پصٗطٕ ؾمذ ومى قسُ ٍ ه٘علاى آؾ٘ب ّم هؿمحت ؾ٘اوزضنسٕ  34ٍ زضنسٕ 
لاوم بٌاازـ هَضز بطضؾٖ لطلاض زض زضلا ؾ٘او ٍلَع بط ذغط  لاضلاضٖقْطٕ ٍ تی٘٘طلاک ومضبطٕ  گؿ طـ لانمٖ( تثی٘ط 2015) فّوىمضلاً
ٍ هٌمعك  2009تم  2000ّمٕ  تی٘٘طلاک پَقف ظه٘ي ب٘ي ؾمل ASTER لٌسؾت ٍ ٔچٌسظهمًبم لاؾ فمزُ لاظ تهمٍٗط  لاٗكمىزلازًس. 
 زّس هًٖكمى لاٗي تحم٘ك . ً مٗح زًسوطضلا قٌمؾمٖٗ  2004 ؾمل ؾ٘او ّوچَىٍ ضذسلازّمٕ قسٗس  ّم ضٍلاًمو زض بطلابطپصٗط  آؾ٘ب

 . ٗغ هٌمعك قْطٕ ٍ ومّف لاضلاضٖ ظضلاػٖ بِ تكسٗس ذغط ؾ٘او ووه وطزُ لاؾتگؿ طـ ؾط
ّمٕ آهمضٕ بِ  ٍ ّوچٌ٘ي ضٍـ    هسل ٗمزگ٘طٕ همق٘ي2-ٍ ؾٌ ٌ٘  1-لإ ؾٌ ٌ٘  بم لاؾ فمزُ لاظ تهمٍٗط همَّلاضُ حمضط ٔهغملؼ
زٗاط  ٍلاًمو ٍ ؾ٘او قْطٕ لاظ ٗهّمٕ ض بم تفى٘ه پسٗسُ ً٘عپطزلاظز.  ّمٕ خمضٕ هٖ ٖ ٍ هىمًٖ گؿ طـ قْطٕ ٍ آوبطضؾٖ ووّ

زض گؿ طـ ضٍلاًمو ٍ  . ّوچٌ٘ي  ًمف لاٗي پسٗسُسوٌ هٖضلا هغملؼِ ّمٕ خمضٕ  ًمف گؿ طـ ؾغَح ًفَشًمپصٗط زض لانعلاٗف آو
تَلاًس زض قٌمذت ػل  ٍلَع ؾ٘  ٍ  زّس. ً مٗح حمن  هٖ ػمه  ه٘علاى بمضًسگٖ هَضز بطضؾٖ لطلاض هٖ زض وٌمض ضلا ؾ٘او قْطٕ
 ّمٕ بمظزلاضًسُ ضلاّاكم بمقس. تب٘٘ي ؾ٘مؾت

 های تحقیق مورد مطالعه و داده ةمنطق

 محدوده و قلمزو مورد مطالعه

قْطّمٕ خٌَو غطبٖ لاٗطلاى  بِ زل٘  هَلؼ٘ت خیطلان٘مٖٗ ٍ لالل٘ن گطم ٍ ذكه ذَز زض  لاَّلاظ  هطوع لاؾ مى ذَظؾ مى ٍ ٗىٖ لاظ واى
  لاٗطلاى ٔضٍزذمًتطٗي  تطٗي ٍ پطآو ومضٍى  بعضي ٔضٍزذمً ٔض حمق٘لاٗي قْط ز .هح٘غٖ ه ؼسزٕ لطلاض زلاضز ّمٕ ظٗؿت هؼطو چملف

ّمٕ لاٗي هٌغمِ ػوستمً  بمضـ. وٌس هٖ وكمٍضظٕ ٍ نٌؼت هٌغمِ لاٗفم ٍٔلالغ قسُ لاؾت وِ ًمف هْوٖ زض تثه٘ي هٌمبغ آبٖ ٍ تَؾؼ
٘٘طلاک ٍؾ٘غ ومضبطٕ لاضلاضٖ عٖ تیٍ زض وٌمض  زّس هٖلإ ٍ زضٗمٕ ؾطخ ضخ  ّمٕ هسٗ طلاًِ ؾمهمًِنَضک ضگبمضّمٕ ؾٌا٘ي لاظ   بِ
 1398ٍٗػُ نطٍضزٗي  بِ  ّمٕ لاذ٘ط عَضٕ وِ لاَّلاظ زض ؾمل؛ قسُ لاؾت لإ ّمٕ گؿ طزُ ٍ ؾ٘او  ضٍلاًموّمٕ لاذ٘ط هَخب بطٍظ  زِّ
ٍ حطٗن هَلؼ٘ت خیطلان٘مٖٗ قْط لاَّلاظ زض لاؾ مى ذَظؾ مى  1ّمٕ بعضگٖ لطلاض گطن ِ لاؾت. قى   ی٘ط ؾ٘اوثتحت ت  1399ٍ آشض 
بِ  و٘لَه طٕ لاَّلاظ  حطٗن زٍ  قْط  هغمبك قى  ٔحمق٘ؾمظ زض ٍ  زّس. خْت بطضؾٖ ه٘علاى ؾمذت ًومٗف هٖ هغملؼمتٖ ضلا ٓزهحسٍ
 قَز.  زض ًظط گطن ِ هٖ هَضز هغملؼِ ٔهٌغمػٌَلاى 

  
 و()  آ() 

 العِهَرد هط ٓهحدٍدب( حزٗن ؛ آ( هَقع٘ت اَّاس در استاى خَسستاى. 1ضکل 

                                                 
1. Devi 

2. Franci 
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 ها داده ةمجموع

ه ط  10بم ٍضَح هىمًٖ  1-تهمٍٗط ؾٌ ٌ٘ لاًس.  زض لاٗي هغملؼِ هَضز لاؾ فمزُ لطلاض گطن ِ 2-ٍ ؾٌ ٌ٘  1-لإ ؾٌ ٌ٘  ّمٕ همَّلاضُ زلازُ
ٕ ٍ   لاهىمى یبت لاعاػمک ؾغح ظه٘ي ضلا زض تومهٖ قطلاٗظ خSARَّگ٘طٕ لاظ نٌمٍضٕ ضلازلاضٕ  بْطُ  بم C زض بمًس VV ٍ لغبف
هسک  ّمٕ ظهمًٖ وَتمُ پمٗف تی٘٘طلاک ؾغح ظه٘ي زض بمظُ خْتضٍظُ  قفتٌمٍو ظهمًٖ  ٓزٍضّم بم  لاٗي زلازُآٍضًس.  هٖ ّنًَضٕ نطلا
ّمٕ هطئٖ   بمًس ع٘فٖ زض هحسٍزُ 13زض  2-لإ ؾٌ ٌ٘  ّمٕ همَّلاضُ زلازُ .(Mesvari & Shah-Hoseini, 2024) ًسلا هٌمؾب

ّم زض بمًسّمٕ  ٍضَح هىمًٖ لاٗي زلازُ. وٌٌس ٍ نطٍؾطخ ه٘مًٖ لاعاػمک ه ٌَػٖ لاظ پَقف ؾغح ظه٘ي نطلاّن هٖ  نطٍؾطخ ًعزٗه
ضٍظُ بِ  پٌح تم زُتٌمٍو ظهمًٖ  ٍٓضزبم  2-همٍٗط ؾٌ ٌ٘ . ته ط لاؾت 60ٍ  20بمًسّم ؾمٗط ه ط ٍ زض  10ًعزٗه  نطٍؾطخهطئٖ ٍ 

ّمٕ ع٘فٖ ٍ بطضؾٖ تی٘٘طلاک پَقف لاضلاضٖ  ٍ لاهىمى تحل٘  وٌٌس هٖقٌمؾمٖٗ زل٘ك تی٘٘طلاک هىمًٖ ٍ ظهمًٖ زض ؾغح ظه٘ي ووه 
 .(Phiri et al., 2020) سؾمظً هٖ هْ٘مضلا بِ قى  زل٘ك 

ً٘ع زض  CHIRPS1 ٔضٍظلاًٍ ّوچٌ٘ي بمضـ   JRC Global Surface Waterّمٕ زلائوٖ ّمٕ آو ّوچٌ٘ي  هدوَػِ زلازُ
ّمٕ زلائوٖ لاَّلاظ بط لاؾمؼ هدوَػِ  آو ًٔمك 2لاًس. قى   گطن ِ بٌسٕ ؾ٘او ٍ ضٍلاًمو هَضز لاؾ فمزُ لطلاض ّمٕ پٌِْ ًمكِ ٔتْ٘ضًٍس 
 زّس. هَضز لاؾ فمزُ ضلا ًكمى هٖ ٓزلاز

 
 ضْز اَّاس ٖدائو ّٕا آب ًٔقط. 2ضکل 

 یقروش و ابشار تحق
ّمٕ پَقف لاضلاضٖ ٍ  ًمكِ ٔتْ٘قْطٕ بم گؿ طـ ضٍلاًمو ٍ ؾ٘او بِ  گؿ طـ لانمٖحمضط بم ّسف بطضؾٖ لاضتبمط  ٔهغملؼ
 ٔتْ٘خْت  2-لإ ؾٌ ٌ٘  همَّلاضُبٌسٕ تهمٍٗط  عبمِ  ظهٌِ٘زض لاٗي  .پطزلاظز هٖبٌسٕ ٍلمٗغ ؾ٘او ٍ ضٍلاًمو قْط لاَّلاظ  پٌِْ
بٌسٕ ؾ٘او ٍ ضٍلاًمو  بم تَخِ بِ  . پٌِْپصٗطز هٖنَضک  XGBoostهسل ٗمزگ٘طٕ همق٘ي  لاظ ّمٕ پَقف لاضلاضٖ بم لاؾ فمزُ ًمكِ

. تحل٘  ٍ گ٘طز هٖلاًدمم  1-ضٍٕ تهمٍٗط ؾٌ ٌ٘   2گصلاضٕ لاٍتؿَ هَضز هغملؼِ ٍ بم لاػومل ضٍـ حسآؾ مًِ ٔهٌغمّمٕ  ظهمى بمضـ
ضٍـ تحم٘ك پ٘كٌْمزٕ ضلا ًومٗف  3قى   .پصٗطز هّٖمٕ آهمضٕ نَضک  ٍ تىٌ٘ه GISّمٕ  ّم بم لاؾ فمزُ لاظ ضٍـ ضؾٖ ًمكِبط
 زّس. هٖ

                                                 
1. climate hazards center infrared precipitation with station data 

2. Otsu's thresholding 
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 . رٍش تحق٘ق پ٘طٌْاد3ٕضکل 

 ساسی های تحلیل و مدل روش

ّم قمه  تهح٘حمک لاتوؿفطٗه  پطزلاظـ زلازُ پ٘فظهمًٖ هغلَو   ٓبمظهَضز هغملؼِ زض  ٔهٌغملإ  پؽ لاظ لاذص تهمٍٗط همَّلاضُ
ٍ   ّمٕ پَقف لاضلاضٖ  لاضظٗمبٖ گؿ طـ لانمٖ ًمكِ ٔتّْ٘م خْت  ؾمظٕ زلازُ پصٗطز. پؽ لاظ آى  پطزلاظـ ٍ هسل نَضک هٖ

 پصٗطز. بٌسٕ ؾ٘او ٍ ضٍلاًمو نَضک هٖ پٌِْ

 پوضص اراضیبندی  طبقه

قسُ  زض زٍ واؼ ؾمذ ِ 2-لإ ؾٌ ٌ٘  بٌسٕ تهمٍٗط همَّلاضُ ض عبمِهٌظَ  بِ XGBoost زض لاٗي پػٍّف  لاظ هسل ٗمزگ٘طٕ همق٘ي
ٍ   ّم ّم  خمزُ ّم  ظٗطؾمذت قسُ قمه  ؾغَح ًفَشًمپصٗط ًظ٘ط ؾمذ ومى ًكسُ لاؾ فمزُ قسُ لاؾت. واؼ ؾمذ ِ ٍ ؾمذ ِ

 .ؾتّم ضلاُ پ٘مزُ
لإ  ّمٕ همَّلاضُ لاظ زلازُ NDBI1  UI2  BAEI3  SAVI4   ٍNDVI5ّمٕ ع٘فٖ بٌسٕ  قمذم هٌظَض لانعلاٗف زلت عبمِ  بِ

لاٗي . (Estoque & Murayama, 2015; Hislop et al., 2018; Javed et al., 2021) ومض گطن ِ قسًس  ٍ بِ لاؾ رطلاج
ّمٕ  زلازُ. ؾمظًس لا نطلاّن هٖقسُ ض ّمٕ بمظتمو ع٘فٖ لاهىمى تفى٘ه ومضآهستط هٌمعك ؾمذ ِ گ٘طٕ لاظ ٍٗػگٖ ّم بم بْطُ قمذم

لإ گطزآٍضٕ قسُ ٍ بطلإ آهَظـ ٍ لاضظٗمبٖ هسل هَضز لاؾ فمزُ لطلاض  ّمٕ تهمٍٗط همَّلاضُ آهَظقٖ ٍ آظهمٗكٖ بط لاؾمؼ ؾلَل
 ,Putatunda & Rama) ٍخَٕ گطٗسٕ نَضک پصٗطن ِ لاؾت ؾمظٕ ّمٗپطپمضلاه طّمٕ هسل لاظ عطٗك ضٍـ خؿت بٌِْ٘ .لاًس گطن ِ

                                                 
1. normalized difference built-up index 

2. urban index 

3. built-up area extraction index 

4. soil adjusted vegetation index 

5. normalized difference vegetation index 
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ؾٌد٘سُ قسُ  F1-Score ٍ  1ٗمزآٍضٕ ػولىطز هسل بم لاؾ فمزُ لاظ هؼ٘مضّمٕ لاضظٗمبٖ قمه  زلت ولٖ  ضطٗب ومپم  نحت . (2018
 .(Cohen, 1960; Powers, 2020) لاؾت

 گستزش ضهزیتحلیل 

ّم زض تحل٘  گؿ طـ لانمٖ قْطٕ ٍ  ٗغ هىمًٖ پسٗسُػٌَلاى هؼ٘مضٕ بطلإ ؾٌدف پطلاوٌسگٖ ٍ تَظ  قمذم آً طٍپٖ قمًَى بِ
هَضز هغملؼِ بِ ًَلاحٖ  ٔهٌغم  ظهٌِ٘زض لاٗي . (Biney & Boakye, 2021) قَز قسُ لاؾ فمزُ هٖ هٌمعك ؾمذ ِ ٔتَؾؼلاضظٗمبٖ 
 1 ٔضلابغقسُ هغمبك  آً طٍپٖ قمًَى ًطهمللاؾت. سُ ق قسُ زض ّط ًمحِ٘ لاؾ رطلاج وطوع تمؿ٘ن قسُ ٍ هؿمحت هٌمعك ؾمذ ِه حسلال

 قسُ زض ّط ًمحِ٘ لاؾت گط ًؿبت هٌمعك ؾمذ ِ ب٘مى Pi تؼسلاز ًَلاحٖ ٍ ٓزٌّس ًكمى nگ٘طز. زض لاٗي ضلابغِ  هَضز هحمؾبِ لطلاض هٖ

(Biney & Boakye, 2021). 

(1)  

ٍؾمظ  تط ب٘مًاط ؾمذت پطلاوٌسگٖ ب٘ك ط ٍ هممزٗط پمٗ٘ي ٓزٌّس ًكمىهممزٗط بملاتط  .ه ی٘ط لاؾت 1تم  0زض بمظ  لاٗي قمذمهمسلاض 
قْطٕ زض عَل ظهمى  ٔتَؾؼؾمظٕ لالاَّمٕ ٖ تحل٘  تی٘٘طلاک هىمًٖ ٍ ووّ خْته وطوعتط لاؾت. لاٗي قمذم لابعلاضٕ هؤیط 

 .(Biney & Boakye, 2021) قَز هحؿَو هٖ

 بندی سیلاب و رواناب پهنه

بِ  VH پطزلاظز. لغبف هٖ VH زض لغبف 1-گ٘طٕ لاظ تهمٍٗط ضلازلاضٕ ؾٌ ٌ٘  بٌسٕ ؾ٘او ٍ ضٍلاًمو بم بْطُ پػٍّف حمضط بِ پٌِْ
ٍٗػُ زض  زض قٌمؾمٖٗ هٌمعك ؾ٘ابٖ  بِ VVًؿبت بِ لغبف  زل٘  حؿمؾ٘ت بملاتط ًؿبت بِ تی٘٘طلاک ؾغحٖ تَلاًوٌسٕ ب٘ك طٕ

زٗس همَّلاضُ ٍ تی٘٘طلاک  ٔظلاٍٗهٌظَض ومّف لایط ًمقٖ لاظ   بِ .(Mesvari & Shah-Hosseini, 2023) ٕ  زلاضزّمٕ قْط هح٘ظ

 قَز. هٖ ب٘مىومضگ٘طٕ لاٗي نطلاٌٗس  زض لازلاهِ هطلاح  بِ .لاًس َط بِ گصض ًعٍلٖ هَضز لاؾ فمزُ لطلاض گطن ِّمٕ هطب زلازُ نطنمًٌّسؾٖ تهمٍٗط  

 ها داده پزداسش صیپ ـ

 . خْت ومّف ًَٗعلاؾت سُقهغملؼِ لاؾ رطلاج  ٓهحسٍزپطزلاظـ  تهمٍٗط لب  ٍ بؼس لاظ ؾ٘او هَظلاٗ٘ه قسُ ٍ  پ٘ف ٔهطحلزض 
 .(Senthilnath et al., 2013) لاؾتُ قسه ط لاػومل  50ىمًٖ بم قؼمع   ن٘ل ط هلإ شلاتٖ تهمٍٗط ضلازلاضٕ لىِ

 یلابیس مناطق ییضناساـ 

بٌِْ٘ لاظ ضٍـ  ٔآؾ مًّمٕ پ٘ف ٍ پؽ لاظ ؾ٘او لاٗدمز قسُ ٍ بطلإ تؼ٘٘ي حس  پطزلاظـ  تهَٗط لاذ انٖ ب٘ي زلازُ ٔهطحلزض 

وٌس وِ  لإ تؼ٘٘ي هٖ گًَِ  لاٗي ضٍـ همسلاض آؾ مًِ ضلا بِ .(Moharrami et al., 2021) قسُ لاؾتلاؾ فمزُ  گصلاضٕ لاٍتؿَ حسآؾ مًِ

بِ ًحَٕ  t ٔآؾ مًهمسلاض   2 ٔضلابغهغمبك . (Xu et al., 2011) قَز تهَٗط حمن  ٔظهٌ٘ پ٘فظهٌِ٘ ٍ  حسلاوثط خسلاؾمظٕ ب٘ي پؽ

2 واؾٖ قَز وِ ٍلاضٗمًؽ ب٘ي لاً رمو هٖ

B ٌ٘قَز ِ ب٘ك(Xu et al., 2011). 

(2)  
  2ٔ زض ضلابغ

0 ٍ 1  زٌّس. ّوچٌ٘ي  ضلا ًكمى هٖ ّمٕ تهَٗط ِ بِ و  پ٘ىؿ ظهٌ٘ ظهٌِ٘ ٍ پؽ ّمٕ پ٘ف ًؿبت پ٘ىؿ
0 

ٍ 
1 ٕلاؾت. لاٗي زٍ برف زض بِ تطت٘ب ه٘مًا٘ي قسک ذموؿ ط 

 یلابیس زیغ ینواح حذف و کیتفکـ 

 JRC Global Surface Water ّمٕ زلازُ ٔپمٗض ؾمل بط ّمٕ همغؼٖ  ًَلاحٖ آبٖ زلائوٖ بم تسلاٍم ب٘ف لاظ زُ همُ ز هٌظَض توطوع بط آو  بِ

ع زض ًظط گطن ِ زض گمم بؼس  ًَلاحٖ بم هؿمحت وو ط لاظ ّكت ؾلَل ّوؿمِٗ ًَٗ .(Pekel et al., 2016) لاًس قسُقٌمؾمٖٗ ٍ حصف 

                                                 
1. recall 
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زضنس بِ ومض  5وطزى ًَلاحٖ بم ق٘ب ب٘ف لاظ   هٌظَض همؾه    هسل لاضتفمع ضلَهٖ بِّوچٌ٘ي. قًَس ٍ لاظ نطلاٌٗس تحل٘  حصف هٖ قًَس هٖ
 .ّم لاًسن لاؾت ٍ لاح ومل تدوغ آو زض آى لاًس   ظٗطلا لاٗي هٌمعك ػوستمً هؿ ؼس خطٗمى ؾغحٖ .قَز گطن ِ هٖ

 جینتا یاعتبارسنجـ 

  ٍ بم لاؾ فمزُ لاظ هؼ٘مضّمٕ زلت ولٖ  ضطٗب ومپم قس لاًدمم ؾ٘ابٖ   ّمٕ هطخغ ؾ٘ابٖ ٍ غ٘ط ًوًَِ بم لاؾ فمزُ لاظدٖ ً مٗح لاػ بمضؾٌ

ٍ F1-Score  نَضک گطنت(Cohen, 1960; Powers, 2020). 

 مقایسه و تحلیل آماری

٘ط ؾ٘او بم قسُ تحت تثی بٌسٕ ؾ٘او ٍ ضٍلاًمو ّوطلاُ بم لاضظٗمبٖ هٌمعك ؾمذ ِ ّمٕ پَقف لاضلاضٖ ٍ پٌِْ هممٗؿِ ٍ تحل٘  ًمكِ
تحل٘  ٍ  1لإ آهمض ًمحِ٘ ّمٖٗ ًظ٘ط   لاظ ضٍـظهٌِ٘زض لاٗي  پصٗطز. هىمًٖ نَضک هٖ لاعاػمک ٔؾمهمًگ٘طٕ لاظ لابعلاضّمٕ  بْطُ

 ;Unwin, 2019) قسُ لاؾت هٌظَض بطضؾٖ ضٍلابظ هىمًٖ ٍ لاضظٗمبٖ ه٘علاى تثی٘طپصٗطٕ هٌمعك هر لف لاؾ فمزُ  بِ 2ّوپَقمًٖ

Unwin, 1996)بمضـ ٍ گؿ طـ قْطٕ زض  زٍ ه ی٘ط ول٘سّٕط ٗه لاظ   تحل٘  ضگطؾَ٘ى چٌسگمًِ خْت بطضؾٖ ًمف  . ّوچٌ٘ي
 قَز. هٖ زض لازلاهِ بِ لاٗي تحل٘  پطزلاذ ِ گ٘طز. ٍلَع ضٍلاًمو هَضز لاؾ فمزُ لطلاض هٖ

 تحلیل رگزسیون چندگانه

ب٘ي ٗه ه ی٘ط ٍلابؿ ِ ٍ چٌسٗي ه ی٘ط هؿ م  لاؾ فمزُ  ٔضلابغؾمظٕ  هسل خْتضگطؾَ٘ى چٌسگمًِ ٗه ضٍـ آهمضٕ لاؾت وِ 
نَضک پصٗطز.  بٌٖ٘ زل٘مٖ لاظ ضن مض ه ی٘ط ٍلابؿ ِ قَز تم پ٘ف ی٘ط چٌسٗي ػمه  بط ٗه ً ٘دِ بطضؾٖ هٖثقَز. زض لاٗي ضٍـ  ت هٖ

 .(Stolzenberg, 2004) قَز لاضلائِ هٖ 3 ٔضلابغَ٘ى چٌسگمًِ بِ قى  هسل ضگطؾ

(3)  
 لاؾت.  لامn ضطٗب ضگطؾَ٘ى ه ی٘ط  ٍ  خع یمبت هسل   لامn ه ی٘ط هؿ م   ه ی٘ط ٍلابؿ ِ    3ٔ زض ضلابغ

 ی٘ط ّط ه ی٘ط هؿ م  لاؾت.ثزّس. ضطلاٗب ضگطؾَ٘ى ب٘مًاط ت هسل ضلا ًكمى هٖ ٕذغم

 ها داده یلو تحل یهتجش

 های پوضص اراضی نقطه

قسُ ٍ  بِ زٍ واؼ ؾمذ ِ XGBoostبط هبٌمٕ هسل  1402تم  1396ّمٕ  هَضز هغملؼِ عٖ ؾمل ٔهٌغملإ  تهمٍٗط همَّلاضُ
 11125آهَظقٖ ٍ  ًٔوًَبِ ػٌَلاى  1402لإ ؾمل  ؾلَل لاظ تهَٗط همَّلاضُ 24458. بسٗي هٌظَض قَز بٌسٕ هٖ ًكسُ عبمِ ؾمذ ِ

. ًسقَ ٍخَٕ گطٗسٕ تٌظ٘ن هٖ َضز ًظط بط لاؾمؼ خؿتقَز. ّمٗپطپمضلاه طّمٕ هسل ه آٍضٕ هٖ آظهمٗكٖ خوغ ًٔوًَؾلَل بِ ػٌَلاى 
زضذت تهو٘ن بم حسلاوثط  200قَز. ّوچٌ٘ي زض ضًٍس آهَظـ  زض ًظط گطن ِ هٖ 05/0 هؼمزل XGBoostٗمزگ٘طٕ هسل  ه٘علاى
قَز.  هٖ ّم بِ ومض گطن ِ بٌسٕ تهمٍٗط تومهٖ ؾمل گ٘طًس. پؽ لاظ آهَظـ  هسل لاٗدمزقسُ خْت عبمِ هَضز لاؾ فمزُ لطلاض هٖ 8ػوك 
 زّس. هممزٗط هؼ٘مضّمٕ لاػ بمضؾٌدٖ هسل ٗمزگ٘طٕ هَضز ًظط ضلا ًكمى هٖ 1خسٍل 

 XGBoost ي٘هاض ٕز٘ادگٗهدل  ٖاعتثارسٌج ٕارّا٘هع. 1جدٍل 

 دقت کلٖ
 صحت

 (ضدُ ساختِ)
Recall 

 (ضدُ ساختِ)
F1-Score 

 (ضدُ ساختِ)

25/93% 29/95% 91% 09/93% 

 اضزٗة کاپ
 صحت

 (ًطدُ ساختِ)
Recall 

 (ًطدُ ساختِ)
F1-Score 

 (ًطدُ ساختِ)

67/85% 39/91% 50/95% 39/93% 

                                                 
1. zonal statistic 

2. overlay 

0 1 1 2 2 n nY X X X         

YnX
0n
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 ٔعبم. قَز تِْ٘ هٖ 1402تم  1396ّمٕ  ًكسُ بطلإ ؾمل قسُ ٍ ؾمذ ِ ؾمذ ِ ٔعبمّمٕ ومضبطٕ ٍ پَقف لاضلاضٖ زض زٍ  ًمكِ
ٍ  1396پَقف لاضلاضٖ ؾمل  ًٔمك 4زٌّس. قى   ضلا ًكمى هٖ ؾغَح ًفَشپصٗط كسًُ ؾمذ ِ ٔعبمقسُ ؾغَح ًفَشًمپصٗط ٍ  ؾمذ ِ
  زّس. ضلا ًومٗف هٖ 1402

  
 و()  (آ) 

 1442سال  ب( ؛1396سال  اَّاس: آ( ٖپَضص اراض ًٔقط. 4ضکل 

 ضهزی گستزش افقیارسیابی 

 عَضٕ ؛ظهمًٖ لاؾت ٓبمظقسُ عٖ لاٗي  ٌمعك ؾمذ ِهتَؾؼٔ  ٓزٌّس ًكمى 1402تم  1396ّمٕ  ّمٕ پَقف لاضلاضٖ ؾمل تحل٘  ًمكِ
قْطٕ زض قْط لاَّلاظ  گؿ طـ لانمٖلانعلاٗف ٗمن ِ لاؾت. بِ هٌظَض لاضظٗمبٖ  %13/12 ؾملِ ظهمًٖ ّفت ٓبمظه٘علاى لاٗي لاضلاضٖ زض  وِ

و٘لَه طٕ  زٍ ٔمنلنهَضز هغملؼِ بِ ّفت ًمحِ٘ بم  ٔهٌغم 5  هغمبك قى  ظهٌِ٘قَز. زض لاٗي  لاظ تحل٘  آً طٍپٖ قمًَى لاؾ فمزُ هٖ
 .قَز تمؿ٘ن هٖ

  
 و()  (آ) 

 1442سال  ب(؛ 1396سال  (آ :ضاًَى ٖآًتزٍپ ل٘تحل ًَٖاح. 5ضکل 

قَز. بط لاٗي  ًومٗف زلازُ هٖ 6زض قى   1402ٍ  1396ّمٕ  گمًِ زض ؾمل ّط ٗه لاظ ًَلاحٖ ّفت ٓقس ؾمذ ِهؿمحت هٌمعك 
. لاٗي لاهط قَز هحمؾبِ هٖ 8804/0ٍ  8725/0بِ تطت٘ب بطلابط  1402ٍ  1396ّمٕ  ى ًطهمل بطلإ ؾمللاؾمؼ  همسلاض آً طٍپٖ قمًَ

 زّس. ؾمظ زض ًَلاحٖ پ٘طلاهًَٖ قْط ضلا ًكمى هٍٖ  ؾمذت ًٓكس گؿ طـ وٌ طل
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 1442ٍ  1396 ّإ ضاًَى در سال ٖآًتزٍپ ل٘تحل ًَٖاح ٓضد ساختِ ٖهساحت اراض. 6ضکل 

 بندی رواناب و سیلاب هنهپ

ظهمًٖ هؼٌٖ٘ زض ّط ٗه لاظ  ٓبمظبٌسٕ ضذسلاز لاٗي پسٗسُ بطلإ  هَضز هغملؼِ پٌِْ ٔهٌغمگؿ طـ ضٍلاًمو زض  ًٓحَخْت بطضؾٖ 
 ٓزلازهمُ زض ّط ؾمل بم لاؾ فمزُ لاظ هدوَػِ  پصٗطز. بِ لاٗي خْت  ه٘علاى بمضًسگٖ لاضزٗبْكت نَضک هٖ 1402تم  1396ّمٕ  ؾمل

CHIRPS ٔب٘كٌ٘بَزُ لاؾت.  1402تم  1396ّمٕ  لاضزٗبْكت بِ ؾبب بمضـ بمضلاى زض لاٗي همُ عٖ ؾمللاً رمو  .قَز لاج هٖلاؾ رط 
 قَز. ًومٗف زلازُ هٖ 2ظهمًٖ زض خسٍل  ٓبمظعٖ لاٗي  CHIRPS ٓزلازًسگٖ بط لاؾمؼ هدوَػِ همسلاض بمض

 َاسضْز اّ 1442تا  1396 ثْطتٗتارش ارد ٌٔ٘ط٘ت. 2جدٍل 

 هتز( ه٘لٖ) هقدار تارش ٔت٘طٌ٘ تارٗخ

 2.3760 1396لاضزٗبْكت  10
 4.5881 1397لاضزٗبْكت  2
 1.8041 1398لاضزٗبْكت  19
 1.6410 1399لاضزٗبْكت  19
 2.4821 1400لاضزٗبْكت  8
 2.7478 1401لاضزٗبْكت  7
 3.8570 1402لاضزٗبْكت  19

 

همسلاض بمضًسگٖ  ٔب٘كٌّ٘مٕ ٍلَع  هغملؼمتٖ زض ّط ٗه لاظ تمضٗد ٔهٌغمقف خْت پَ 2-ٍ ؾٌ ٌ٘  1-لإ ؾٌ ٌ٘  تهمٍٗط همَّلاضُ
گصلاضٕ  ّم بم لاؾ فمزُ لاظ ضٍـ حسآؾ مًِ بٌسٕ ضٍلاًمو ّمٕ زلائوٖ ٍ پَقف گ٘مّٖ پٌِْ ّمٕ آو ٍ پؽ لاظ لاػومل همؾه قَز هٖلاذص 

همُ  لاضزٗبْكت 2لاَّلاظ بؼس لاظ بمضًسگٖ  ٓقس ؾمذ ِزلازُ زض هٌمعك  ّمٕ ضخ ضٍلاًمو ًٔمك 7پصٗطز. قى   ذَزومض لاٍتؿَ نَضک هٖ
 زّس. ّمٕ پؽ لاظ آى ضلا ًومٗف هٖ ٍ ضٍظ 1399

 
 ضْز اَّاس 1399 ثْطتٗارد ٕرٍاًاب ضْز. 7ضکل 
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 CHIRPS ٓزلازّمٕ لاذ٘ط بم لاؾ فمزُ لاظ هدوَػِ  بعضي قْط لاَّلاظ زض ؾمل  ظهمًٖ ٍلَع زٍ ؾ٘او ٓبمظه٘علاى بمضـ عٖ 

 .قسُ لاؾتًومٗف زلازُ  3ّم زض خسٍل  همسلاض آى ٔب٘كٌٍ٘ لاؾ رطلاج 

 تشرگ ضْز اَّاس ّإ لابٍ٘قَع س ٖتارش ط ٌٔ٘ط٘ت. 3جدٍل 

 هتز( ه٘لٖ) هقدار تارش ٔت٘طٌ٘ تارٗخ

 20.9343 1398نطٍضزٗي  11
 42.2360 1399آشض  16

 
گصلاضٕ لاٍتؿَ بط  حسآؾ مًِ  ومضگ٘طٕ ضٍـ ّم ٍ ضٍظّمٕ پؽ لاظ آى بم بِ ّم زض ظهمى ٍلَع لاٗي بمضـ بٌسٕ ؾ٘او پٌِْ ًٔمك

زّس.  ضلا ًكمى هٖ 1398ؾ٘او قْط لاَّلاظ زض نطٍضزٗي  ًٔمك 8. قى  قسُ لاؾتتِْ٘  2-ٍ ؾٌ ٌ٘  1-لإ ؾٌ ٌ٘  تهمٍٗط همَّلاضُ
 ُ لاؾت.لإ هطبَط بِ زٍ ضٍظ پؽ لاظ ٍلَع ؾ٘او تِْ٘ قس لاٗي ًمكِ بم لاؾ فمزُ لاظ تهمٍٗط همَّلاضُ

 
 ضْز اَّاس 1398 يٗفزٍرد ٕضْز لاب٘س. 8ضکل 

قَز. ً مٗح  قسُ پطزلاذ ِ هٖ آٍضٕ ّمٕ آظهمٗكٖ خوغ ّمٕ ؾ٘او ٍ ضٍلاًمو بم ًوًَِ ًمكِ ٔهممٗؿلاضظٗمبٖ ً مٗح  بِ  خْت
 .لاؾتهكمّسُ لمب   4لاػ بمضؾٌدٖ زض خسٍل 

 ٍ رٍاًاب لاب٘س ٕتٌد  پٌِْ ٖسٌجاعتثار. 4جدٍل 

 ضٍلاًمو
 F1-score ضزٗة کاپا دقت کلٖ
78.35% 65.42% 72.18% 

 ؾ٘او
 F1-score صحت دقت کلٖ
85.47% 78.12% 82.34% 

 پژوهص های یافته
 ٓطگؿ بط  لایطگصلاض ی٘ط گؿ طـ لانمٖ قْطٕ ٍ بمضـ بِ ػٌَلاى زٍ ػمه  هْنثتحل٘  ضگطؾَ٘ى ذغٖ چٌسگمًِ خْت بطضؾٖ ت

قسُ بط لاؾمؼ  بٌٖ٘ ضٍلاًمو ٍلالؼٖ ٍ پ٘ف هؿمحت هٌمعك تحت 9گ٘طز. قى   هَضز لاؾ فمزُ لطلاض هٖقسُ تحت ضٍلاًمو  هٌمعك ؾمذ ِ
ّى مض لاظ ًَلاحٖ بم  11زّس. بط لاؾمؼ لاٗي قى   ب٘ف لاظ  هَضز هغملؼِ ضلا ًكمى هٖ ٔهٌغمهمسلاض گؿ طـ هٌمعك قْطٕ ٍ بمضـ زض 

زّس  لاًس. تحل٘  ضگطؾَ٘ى ذغٖ چٌسگمًِ ًكمى هٖ ی٘ط ضٍلاًمو لطلاض گطن ِثتحت ت 1399همُ  تؾغَح غ٘ط لمب  ًفَش زض لاضزٗبْك
ضوي آًىِ   ی٘طگصلاضًس. لاٗي لاهطثًَلاحٖ تحت ضٍلاًمو ت ٓگؿ طزض  106/0ٍ گؿ طـ قْطٕ بم ضطٗب  651/0ه٘علاى بمضـ بم ضطٗب 
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ٍ زض پٖ آى ؾ٘او ضلا بطخؿ ِ  ضذسلاز لاٗي پسٗسُؾمظ زض ٍ  ی٘ط ه٘علاى ؾمذتثزّس  ت بمضًسگٖ زض ٍلَع ضٍلاًمو ضلا ًكمى هٖ ٓػوسًمف 
 ؾمظز. هٖ

 
 ث٘ز رٍاًابأ. هساحت هٌاطق تحت ت9ضکل 

ی٘ط ضٍلاًمو زض ّط ؾمل هحمؾبِ ثقسُ تحت ت ؾمذ ِ ّم  هؿمحت هٌمعك تمظُ  ؾمظ بط ضٍلاًموٍ  ی٘ط ؾمذتثخْت بطضؾٖ ه٘علاى ت
زّس. بط لاٗي  قسُ زض ّط ؾمل ضلا ًكمى هٖ ؾمذ ِ پَ٘ؾ ِ زض هٌمعك تمظُ ٍلَع ٖ هؿمحت ضٍلاًمو بِهممزٗط تدوؼ 10. قى  قَز هٖ

 لاًس.  زُوطضٍلاًمو ضلا تدطبِ  ٓپسٗس 1402تم  1396ظهمًٖ  ٓقسُ زض بمظ ّى مض لاظ لاضلاضٖ ؾمذ ِ 2لاؾمؼ  ب٘ف لاظ 

 
 رٍاًاب ز٘ثأتضدُ تحت  ساختِ هٌاطق تاسُ ٖهساحت تجوع. 14ضکل 

ضٍلاًمو  ٓگؿ طبِ لانعلاٗف  1402تم  1396ظهمًٖ  ٓزٍضٍؾمظ عٖ  ؾمذت ٔتَؾؼبط لاؾمؼ ً مٗح حمن  لاظ تحل٘  تدوؼٖ ضٍلاًمو  
قسُ بِ  ؾمذ ِ زض هٌمعمٖ وِ لاظ ومضبطٕ غ٘طضلا قسک تدوؼٖ ضٍلاًمو  11قى  . قسُ هٌدط قسُ لاؾت ؾمذ ِ زض هٌمعك تمظُ

 ٓزٍضهكرم عٖ ٗه  ٔهٌغمّمٕ ؾغحٖ تَل٘سقسُ زض ٗه  هدوَع خطٗمى لاٗي هؼ٘مض بِ .زّس هٖ لاًس ًكمى قسُ تی٘٘ط ٗمن ِ ؾمذ ِ
ب٘ك طٗي  پَقفب٘مًاط هٌمعمٖ ّؿ ٌس وِ بِ زل٘  تی٘٘ط  بم هممزٗط ؾلَلٖ بملاتط ًَلاحٖ 11قى  زض . قَز ظهمًٖ هؼ٘ي لاعاق هٖ

قسُ زض لانعلاٗف ضٍلاًمو ٍ تثی٘ط آى بط  ضٖ عب٘ؼٖ بِ هٌمعك ؾمذ ِلاٗي لالاَ بط ًمف هؤیط تبسٗ  لاضلا .لاًس ه٘علاى ضٍلاًمو ضلا تدطبِ وطزُ
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قْطٕ  گؿ طـ لانمٖی٘ط ٍلَع ثضٍلاًمو زض ًَلاحٖ پ٘طلاهًَٖ لاَّلاظ ت ٕ. قسک تدوؼٖ بملاضٍلاًمو زلالت زلاضز ٓگؿ طتَظٗغ هىمًٖ ٍ 
 زّس. ّم ضلا ًكمى هٖ ضٍلاًمو لانعلاٗف هؿمحتبط 

 
 1442تا  1396 ٖسهاً ٓتاس ٓ اَّاس،ضد ساختِ رٍاًاب در هٌاطق تاسُتجوعٖ ضدت . 11ضکل 

زّس. هٌمعمٖ وِ  ی٘ط ؾ٘  زض ظهمى ٍلَع زٍ ؾ٘او هَضز ًظط ضلا ًكمى هٖثقسُ تحت ت هؿمحت هٌمعك ؾمذ ِ 12قى  
 ؛لاًس زُوطاو ضلا تدطبِ لاؾت ه٘علاى بملاٖٗ لاظ ؾُ٘ قسقسُ بسل  ؾملِ پ٘ف لاظ ٍلَع ؾ٘  بِ ؾمذ ِ   ظهمًٖ ٗه ٓبمظّم زض  پَقف آى

ٍ  12لاًس. بط لاؾمؼ قى  ُ قسؾ٘او  ٓپسٗسزچمض  1398قسُ زض نطٍضزٗي  ؾمذ ِ تمظُ  ّى مض لاظ لاضضٖ 10عَضٕ وِ ب٘ف لاظ 
ی٘ط ؾ٘  قسُ لاؾت. لاظ ثهىمًٖ هٌمعك تحت ت ٓگؿ طهٌدط بِ لانعلاٗف  1399آشض  ًٔ٘وّمٕ بمضـ  بمضًسگٖ قسٗس ٍ ؾطٗغ زض  زلازُ

 ٓقس ؾ٘او زض برف بعضگٖ لاظ ًَلاحٖ ؾمذ ِ ٓپسٗسؾبب ٍلَع  1398تط لاهم ه سلاٍم بمضًسگٖ زض نطٍضزٗي  مٗ٘يؾَٕ زٗاط  قسک پ
قسک ٍ نطلاٍلاًٖ  ؾبب لانعلاٗف زٗاط زض وٌمض ٗه بمضـ ٍ گؿ طـ قْطٕزّس زٍ ػمه   لاٗي لاهط ًكمى هٖ .قْط لاَّلاظ قسُ لاؾت

ّمٕ  ٍ هسٗطٗت آو قَز هٖ ؾغَح عب٘ؼٖآو بِ  همًغ لاظ ًفَشقْطٕ  ٔتَؾؼ ؛ بِ ًحَٕ وًِسقَ هّٖم زض هٌمعك قْطٕ  ؾ٘او
 .وٌس خمضٕ ضلا هكى  هٖ

 
 لاب٘س ز٘ثأتحت ت ٕهساحت هٌاطق ضْز. 12ضکل 
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 نتیجه

 ٓگؿ طتَخْٖ بط لانعلاٗف   تثی٘ط لمب  1402تم  1396 ٓزٍضزّس گؿ طـ لانمٖ قْط لاَّلاظ عٖ  ّمٕ لاٗي پػٍّف ًكمى هٖ ٗمن ِ
 بٌسٕ بم هسل لإ ٍ عبمِ قسُ  وِ لاظ عطٗك پطزلاظـ تهمٍٗط همَّلاضُ لانعلاٗف هؿمحت ًَلاحٖ ؾمذ ِ. ًمو ٍ ؾ٘او زلاق ِ لاؾتضٍلا

XGBoost لاٗي .   هَخب گؿ طـ ؾغَح ًفَشًمپصٗط ٍ زض ً ٘دِ ومّف ظطن٘ت ًفَش آو بِ ذمن قسُ لاؾتلاًسُ قٌمؾمٖٗ قس
ٍ زض ًْمٗت لانعلاٗف نطلاٍلاًٖ ٍ   ضٍلاًمو ؾغحٖ  تكسٗس ؾطػت خطٗمى ٓگؿ طف تی٘٘طلاک  ػاٍُ بط ومّف ًطخ ًفَش  هٌدط بِ لانعلاٗ

 .ّمٕ قْطٕ قسُ لاؾت قسک ٍلَع ؾ٘او زض هحسٍزُ
لاٗي لالإَ لاؾت.  نَضک پطلاوٌسُ ٍ ًمه طلاون ضخ زلازُ  قْطٕ زض لاٗي زٍضُ بِ ٔتَؾؼگط آى لاؾت وِ  تحل٘  آً طٍپٖ قمًَى ب٘مى

تی٘٘طلاک هىمًٖ  ٔهممٗؿ. ٌٗسّمٕ ّ٘سضٍلَغٗىٖ ًظ٘ط ضٍلاًمو ٍ ؾ٘او بَزُ لاؾتلاتكسٗس نط ؾمظ لانعلاٗف بمضًسگٖ ظهٌِ٘ ّوطلاُ ضقس
 15ب٘ف لاظ . ّوچٌ٘ي  لاًس ظهمًٖ هغملؼِ تحت تثی٘ط ضٍلاًمو لطلاض گطن ِ ٓبمظقسُ زض  ّى مض لاظ لاضلاضٖ ؾمذ ِ 2ب٘ف لاظ  زّس هًٖكمى 

ّم زچمض  زض خطٗمى لاٗي ؾ٘او 1399ٍ آشض  1398نطٍضزٗي ّمٕ  ٗمن ِ زض ؾمل هٌ ْٖ بِ ٍلَع ؾ٘او ّى مض لاظ هٌمعك تَؾؼِ
 106/0وِ گؿ طـ قْطٕ بم ضطٗب تثی٘ط  زّس هًٖكمى  چٌسه ی٘طُ   ً مٗح تحل٘  ضگطؾَ٘ىآىلانعٍى بط  .لاًس گطن اٖ قسُ آو

 . قًَس لاظ ػَلاه  هؤیط بط لانعلاٗف ٍلَع ضٍلاًمو ٍ ؾ٘او هحؿَو هٖ 651/0بمضًسگٖ بم ضطٗب  ّوطلاُ
قْطٕ تثو٘س زلاضز. لاترمش ضلاّىمضّمٕ هسٗطٗ ٖ لاظ خولِ لاؾ فمزُ لاظ  ٔتَؾؼّمٕ  بط ضطٍضک بمظًاطٕ زض ؾ٘مؾت لاٗي ً مٗح
تَلاًس لاظ  ومضبطٕ لاضلاضٖ هٖ َّٔقوٌسلاًٍ عطلاحٖ   ّمٕ ظّىكٖ ؾمظٕ قبىِ نضمّمٕ ؾبع  بٌِْ٘ ٔتَؾؼّمٕ ًفَشپصٗط   ظٗطؾمذت

ٍ   GIS  ّمٕ ؾٌدف لاظ زٍض ػاٍُ بط لاٗي  لاؾ فمزُ لاظ نٌمٍضٕ .بىمّسٌٗسّمٕ ّ٘سضٍلَغٗىٖ لاتثی٘طلاک هٌفٖ گؿ طـ قْطٕ بط نط
تَلاًس ًمف هْوٖ زض  بٌٖ٘ پ٘مهسّمٕ آى هٖ ٍ پ٘ف لاضلاضٖ پَقفهٌظَض پمٗف هؿ وط تی٘٘طلاک   ّمٕ ٗمزگ٘طٕ همق٘ي بِ هسل

 .وٌسهٌمبغ آو ٍ ومّف ذؿمضلاک ًمقٖ لاظ ؾ٘او لاٗفم  ٔبٌْ٘هسٗطٗت 
ّمٕ آتٖ لایط تی٘٘طلاک لالل٘وٖ بط قسک ٍ تٌمٍو بمضًسگٖ زض وٌمض  قَز زض پػٍّف پ٘كٌْمز هٖ بم تَخِ بِ لاّو٘ت لاٗي هؿئلِ 

ّمٕ  گؿ طـ قْطٕ هَضز بطضؾٖ لطلاض گ٘طز. ّوچٌ٘ي  لاضظٗمبٖ ومضآهسٕ ضلاّىمضّمٕ ومّف ضٍلاًمو  لاظ خولِ لاؾ فمزُ لاظ پَقف
 .ّمٕ قْطٕ ووه وٌس مٕ لایطبرف زض هسٗطٗت ؾ٘اوضلاّبطزّ ٔتَؾؼتَلاًس بِ  ّمٕ ظّىكٖ قْطٕ  هٖ ًفَشپصٗط ٍ بْبَز ؾمهمًِ
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