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The rapid expansion of urban areas and population growth has intensified disparities in 

the distribution of urban services, particularly green spaces. As vital components of urban 

structure, green spaces enhance environmental quality, mental and physical health, and social 

interaction. This study addresses the spatial inequity of green space distribution in Zahedan, 

a city affected by structural challenges and informal settlement growth. The objective is to 

assess green space coverage in the city’s five districts using the Normalized Difference 

Vegetation Index (NDVI) and Google Earth Engine. The research employed a descriptive-

analytical method, utilizing satellite imagery from Landsat and Sentinel-2. NDVI values 

were analyzed to classify land cover types, and ArcGIS was used to calculate green space 

per capita and generate thematic maps. The classification included built-up areas, barren 

lands, street trees, grasslands, and varying vegetation densities. Population data were 

integrated to evaluate green space availability at the district level, and results were compared 

with international standards and examples from arid-region cities. Findings revealed a highly 

uneven distribution of green space across Zahedan. District 3 had the lowest green space per 

capita (0.28 m²), while District 5 had the highest (4.12 m²). The citywide average was 1.56 

m², significantly below the global minimum standard of 9 m². Many parks were found to 

lack actual vegetation coverage, highlighting a gap between physical presence and ecological 

function. The study emphasizes that spatial injustice in access to green space contributes to 

broader social inequalities and reduced urban livability. To address this crisis, the study 

recommends data-driven urban planning, equitable resource allocation, public participation 

in green infrastructure development, and the utilization of native drought-tolerant plants to 

enhance sustainability and justice in green space distribution. 
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 یفضا ژهیوبه ،یشهر خدمات عیتوز در ییفضا ینابرابر موجب زاهدان مانند ییشهرها در ینیشهرنش عیسر رشد

 تیفیک و یاجتماع تعاملات سلامت، یارتقا در مؤثر یعامل بلکه یباشناختیز یعنصر تنهانه سبز یفضا. است شده سبز

 سنجش و زاهدان منطقه پنج در یشهر سبز یفضا عیتوز و زانیم یبررس هدف با حاضر پژوهش. است یشهر یزندگ

 یاماهواره ریتصاو لیتحل بر یمبتن و یلیتحل-یفیتوص پژوهش روش. است شده انجام یاجتماع عدالت منظر از آن

 و یتیجمع یهاداده. است Google Earth Engine بستر در NDVI شاخص قیطر از  2-سنتینل  و 9-لندست

 زاهدان در سبز یفضا سرانه نیانگیم داد نشان هاافتهی .شد انجام ArcGIS افزارنرم از استفاده با زین یمکان یهالیتحل

 مناطق در زانیم نیا و( یجهان مربع متر ۹ برابر در مربع متر ۱/۵۶ حدود) است یجهان استاندارد از ترنییپا اریبس

 مهم، ینهادها استقرار لیدلبه ۵ منطقه کهیحال در. رسدیم مربع متر ۰/۲۸ از کمتر به ۳ منطقه مانند برخوردارکم

 یشهر یهانیزم از یادیز بخش و بوده یواقع یاهیگ پوشش فاقد یشهر یهاپارک از یاریبس. دارد یبهتر تیوضع

 مشکل، نیا حل یبرا. روستروبه یطیمح عدالت بحران با زاهدان جه،ینت در .اندمانده یباق سبز یبرداربهره بدون

 مشابه یشهرها از یالگوبردار و ،یمشارکت یکردهایرو ،یمکان یهاداده از استفاده با یشهر تیریمد شودیم شنهادیپ

 متوازن توسعه. کند ریبا یاراض یایاح و یبوم اهانیگ از یریگبهره ،یمحل سبز یفضاها توسعه منابع، عیبازتوز به اقدام
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 .1-20(، 1) 58، آمایش سرزمین.  مناطق پنجگانه شهر زاهدان ؛یمطالعه مورد ،یماهواره ا
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 مقدمه 

در شهرها درصد از جمعیت جهان  55ای که در حال حاضر گونهای در حال گسترش است، بهزندگی شهری به طور فزاینده

 درصد افزایش یابد 68این رقم به  2050شود تا سال بینی می( و پیشUnited Nations, 2019سکونت دارند )

(Haines, and Frumkin, 2021 یعنی از مجموع .)میلیارد نفر ساکن شهرها  3/6میلیارد نفر جمعیت جهان، بیش از  5/9

میلیارد  3به  5/0ا از  2030یت شهری در کشورهای کمتر توسعه یافته تا خواهند بود. سازمان  ملل برآورد کرده است که جمع

کنند، زیرا دسترسی (. در این میان، فضاهای سبز شهری نقش مهمی در شهرها ایفا می1401پور، نفر افزایش خواهد یافت )شمسی

ین به عنوان شاخصی از عدالت به فضای سبز شهری هم برای سلامت جسمی و هم برای لذت معنوی بسیار مهم است، بنابرا

عنوان  (. زیرا این مهم بهBarbosa et al, 2007; Dai, 2011; Wu et al. 2020شود )اجتماعی در نظر گرفته می

هایی مانند کاهش فشار خون، یکی از عوامل اساسی در بهبود سلامت انسان شناخته شده و نقشی مهم در پیشگیری از بیماری

 ,Maas et al, 2006; Mitchell et al, 2007; Richardson et alکند )تگی ایفا میاختلالات روانی و خس

2010; Richardson et al, 2013; Gascon et al, 2016 افزون بر آن گسترش فضای سبز شهری یکی از .)

 ,Bergeron and Strachan)  های شهری استهای ناشی از فعالیتسازی هوا و کاهش آلودگیها برای پاکمؤثرترین راه

2011; Li and Wang, 2021; Venter et al, 2024 تأثیرات مثبت آن بر شهروندان کاملاً آشکار بوده و فضای .)

تر (. از همه مهمKothencz et al, 2017شود )عنوان یکی از عناصر اساسی در افزایش شادی شهری شناخته میسبز به

رود و نقشی اساسی ها، از عناصر کلیدی توسعه پایدار به شمار میو نگهداری آن عادلانه به فضاهای سبز شهری و حفظ دسترسی

: ۱۳۹۵محمودزاده و همکاران،  ؛ Agyeman et al, 2016؛ Jennings et al, 2019در تحقق عدالت اجتماعی دارد )

(. لذا IPCC, 2006) است شیگرما و رییجهان رو به تغ میاقل م،یاقل رییتغ الدولنیب اتیه مرکز یهاپزوهش با مطابق  (.۱۶۲

 یمهم نقش و شودیکربن م رهیمنجر به ذخ یاهی. در واقع پوشش گشود فراموش یاهیگ پوشش یستمینقش خدمت اکوس دینبا

 ,Agyemanدر جوامع پایدار، به فضاهای سبز و فضاهای بازی کافی، توجه ویژه دارند ) (.Lal, 2004) دارد شهر میاقل لیتعد در

دهنده نقش و اهمیت فضای سبز در دستیابی به عدالت مندی در رویکرد توسعه پایدار، نشانوجود چنین نگرش نظام(. 2005

ریزی فضای سبز شهری با هدف ایجاد تعادل در جوامع شهری است. بر این اساس، برنامهو زیست محیطی  فضایی و اجتماعی

ی، همراه با تأثیر محیط مصنوع شهری بر زندگی اجتماعی ساکنان، به امحیطی در محیط شهر و دستیابی به اهداف توسعهزیست

یافتگی، های توسعهعنوان یکی از شاخصپردازد. همچنین، در نظر گرفتن فضای سبز بههای مدون میطراحی و اجرای برنامه

سازد، افزایش سریع نرخ ان میکند. آنچه امروزه اهمیت فضای سبز شهری را بیش از پیش نمایاهمیت این موضوع را برجسته می

فضایی شهرها، کاهش چشمگیر -شهرنشینی در بسیاری از شهرهای کشورهای در حال توسعه است. این روند با توسعه کالبدی

(. اهمیت سرانه 4: 1382؛ خراسانی، 2: 1389پور و بهرنگ، ای را به دنبال داشته است )بهمنفضای سبز شهری و مناطق حومه

متر  ۲۵تا  ۲۰ای معادل سازمان ملل متحد، سرانه 1طبیعتالمللی حفاظت از شهرها به حدی است که اتحادیه بینفضای سبز در 
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در نهایت دسترسی به فضاهای سبز  (. Krellenberg et al, 2021: 2مربع برای هر نفر را در شهرها پیشنهاد کرده است ) 

است، با این حال یک نگرانی وجود دارد که آیا تفاوت در دسترسی به های فیزیکی و سلامت عمومی مهم شهری برای فعالیت

های میدانی و سطح فضای سبز با استفاده از بررسی فضای سبز وجود دارد یا خیر؟ در همین راستا این مطالعه با هدف ارزیابی

رهیافت گاهی فضایی محاسبه نماید. های استاندارد در نسنجش از دور سعی دارد سهم هر منطقه شهر زاهدان را مبتنی بر سرانه

شهری برای همه  سبزتواند نخستین گام در اجرای عدالت اجتماعی در راستای دسترسی برابر به فضای می های این پژوهش

هداف پژوهش دربرگیرنده نیل و رسیدن به آمارهای دقیق توزیع فضای سبز شهرزاهدان بوده و تفاوت سرانه ا شهروندان باشد.

های با سطح نرمال تعیین شده وپیشنهادات در رابطه باحل این مشکل را مورد تحلیل قرار می دهد. بدین منظور پرسش فضای سبز

میزانی است و به چه نسبتی در سطح شهر توزیع شده است؟ همچنین سبز موجود در شهر به چه  یفضا زانیمپژوهش شامل؛ 

 شده است؟در زاهدان  تیرعا زانیهر نفر نسبت به سطح نرمال به چه م یسبز به ازا یفضا عیتوز یعدالت اجتماعاینکه آیا 

 

 پیشینه تحقیق

های اجتماعی است. به فضاهای سبز شهری نقش مهمی در شهرها ایفا می کنند، اما توزیع آنها اغلب منعکس کننده نابرابری

درصد منازل مسکونی  95/99های نشان دادند با وجود اینکه خود در شهر شانگ ی( در بررس2017) 1و ژانگ انگیل  طوری که

باشد و بیشترین ها نابرابر میشود ولی توزیع فضایی و دسترسی به این پارکها متصل مینقل عمومی به پارک وبا استفاده از حمل 

ت شهروندان را نسبت به پارک )کیوتوی ژاپن( در پژوهش خود سطح رضای( 2019) 2جیمیها در مرکز شهر هستند. تمرکز پارک

پذیری ها عامل اصلی در افزایش زیستبا استفاده مصاحبه و پرسشنامه بررسی کرد. نتایج نشان داد که باز بودن مناطق سبز پارک

جود در پارک ها شهرها و جذب افراد برای اوقات فراغت است. نتایج نشان داد که بسیاری از افراد رضایت کافی از فضای سبز مو

شود ها بر روح و روان انسان است. بنابراین، پیشنهاد میدهنده علاقه مردم به فضاهای سبز و تأثیر مثبت آنرا نداشتند، که این نشان

و همکاران  3نگوین ای داشته باشند تا رضایت شهروندان جلب شود.ها به فضای سبز توجه ویژهکه مدیران شهری در طراحی پارک

ای تحت عنوان بررسی سیستماتیک فضای سبز و سلامت، به مقایسه اثرات فضای سبز بر سلامت انسان به ( در مقاله2021)

های متفاوت و تعاریف متنوع در زمینه فضای سبز، مطالعه با طراحی 59مقاله از  68روش مقایسه ای پرداختند. نتایج نشان داد که 

های گیاهی و اندازه فضاهای سبز با بهبود سلامت مرتبط ها، پوششدریافتند که انواع محیط هابیشتر مقطعی و اکولوژیکی بودند. آن

 4کوآنگ طور کلی فضای سبز تأثیر قابل توجهی بر روان انسان داشت.هستند، اگرچه نتایج بسته به سن و جنسیت متغیر بود، اما به

 Google  از استفاده با سبز یفضا نسبت و یشهر ریسطح نفوذناپذ یبرداربا عنوان نقشه یا( در مقاله2021و همکاران )

Earth Engine (GEE)یاماهواره یهااز داده  Landsat تراکم  یهااستخراج شاخص یبرا  5یجنگل تصادف تمیو الگور

سبز  یفضانشان داد که نسبت  پژوهش نیبهره گرفتند. ا (NGSI) شدهسبز نرمال یو فضا (NSDI) شدهسکونتگاه نرمال

 راتیتأث یابیو ارز یشهر یهاییایپو لیدر تحل تواندیم  GEEاست و ابزار  ریمتغ یتوجهطور قابلدر مناطق مختلف به یشهر

 یبردارتحت عنوان نقشه یا( در مقاله2021و همکاران ) 6چن کند. فایا ینقش مهم یشهر یداریپا و یاکولوژ م،یبر اقل یشهرساز

 و جنگل Otsu تمیروش خودکار )الگور و   GEE یپردازش یفضا از یسبز شهر یفضا تیفیک راتییسالانه تغ یابیو ارز عیسر

                                                      
1 - Liang and Zhang 

2. Jimmy 

3. Nguyen 

4 - Kuang 

5 - Random Forest 
6. Chen 



 

 

 

د که با ندار دیتأک( 2023) 1پتزولد و موس .کردند استفادهسبز در پکن ارائه  یفضا راتییتغ لیو تحل یبردارنقشه ی( برایتصادف

دارد. با وجود  یزندگ تیفیو بهبود ک یمیاقل راتییدر کاهش اثرات تغ یاتینقش ح یسبز شهر یفضا ،ییگرما یهاموج شیافزا

اقدامات و  نیا یمناسب اجرا یهااز مکان یکه هنوز درک کامل دهدینشان م هاپژوهشراهکار،  نیا تیبر اهم یتوافق عموم

 یشهر یزیردر برنامه یطیضرورت توجه به عدالت مح ن،یوجود ندارد. همچن یسبز شهر یمختلف به فضا یهاهگرو یدسترس

 یهارساختیز یزیراند که چگونه برنامهکرده ی( بررس2023و همکاران ) 2یگرابوفسکدر همین راستا،  قرار گرفته است. دیمورد تأک

 یمشخص فیتعار هابرنامه از ٪13که تنها  دهدینشان م جی. نتاکندیتوجه م یطیمتحده به عدالت مح الاتیدر ا (3GI) یسبز شهر

سبز  یهارساختیدارد که ز دیاجرا هستند. مقاله تأک یبرا ریفراگ یندهایفرآ فاقد ٪90از  شیاند و بارائه داده یاز عدالت و برابر

 یزیراهداف، برنامه نیبه ا یابیدست یکمک کند، اما برا یمیاقل راتییو کاهش اثرات تغ یزندگ تیفیبه بهبود ک تواندیم یشهر

 یسبز شهر یمربوط به فضا هایپژوهشروند  ی(  در بررس2023) مکارانو ه  4فارکاسباشد.  تریو مشارکت رتریفراگ دیبا یشهر

شده است. در  شتریب یشهر یزیرفضاها در برنامه نیا تیاهم ،ینیشهرنش شیکه با افزا دادندو نشان  نددر سه دهه گذشته پرداخت

 یاجتماع یهابه جنبه یشتریتوجه ب ر،یاخ یهامتمرکز بودند، اما در سال یکیاکولوژ یهاو جنبه یشهر یهاابتدا، مطالعات بر جنگل

 اطلاعات یهاستمیمانند س یفناور یهاشرفتیپ ن،یسبز معطوف شده است. همچن یبه فضا یو دسترس یطیمانند عدالت مح

 5بابآلووا .اندکرده فایا یسبز شهر یفضا تیریو مد لیدر تحل ینقش مهم نیماش یریادگی، سنجش از دور، و  )GIS(ییایجغراف

)مطالعه  "های رایگانسنجش کیفیت و دسترسی به فضای سبز شهری با استفاده از داده"ای با عنوان ( در مقاله2024و همکاران )

اند. این اختهای پردموردی در براتیسلاوا، اسلواکی(، به بررسی کیفیت و دسترسی به فضای سبز شهری از طریق تصاویر ماهواره

های جغرافیایی آزادانه در دسترس، ها را برای ارزیابی کیفیت و دسترسی به فضای سبز بر اساس دادهگیریای از اندازهمقاله مجموعه

دهند که دسترسی به کند. نتایج نشان می، اطلس شهری و نقشه خیابان، پیشنهاد میSentinel-2ای نظیر تصاویر ماهواره

های خاص جمعیت مانند افراد مسن، مادران دارای فرزند، کودکان و ای امکانات رفاهی تأثیر زیادی بر جذب گروههای دارپارک

( نشان 2024و همکاران ) یل ها هستند. پذیرترین گروههای تنفسی دارد. در طول موج گرما، این افراد آسیبافراد مبتلا به بیماری

ها بر است. پژوهش آن یقابل بررس زین یطیبلکه در عدالت مح ،یتنها در عدالت اجتماعنه یسبز شهر یفضا تیاند که اهمداده

و  i-Tree Ecoتمرکز دارد و با استفاده از مدل  ییفضا یبردارنقشه اسیو حداقل مق یسبز شهر یکربن در فضا یسازرهیذخ

کربن  رهیکه کل ذخ دهدینشان م جیکرده است. نتا یابیرا ارز نیچ فنگ،یکربن در منطقه کا رهیذخ زانیسنجش از دور، م یهاداده

 ن،یمحاسبه شده است. همچن لوگرمیک 175.39کربن هر فرد  رهیذخ نیانگیتن است و م 114,389.17 یسبز شهر یفضا

( نشان 2024و همکاران ) 6یشده است. ل نییتع لومتریک 0.25 یکربن شهر رهیذخ یبردارنقشه یامناسب بر اسیحداقل مق

ها بر است. پژوهش آن یقابل بررس زین یطیبلکه در عدالت مح ،یتنها در عدالت اجتماعنه یسبز شهر یفضا تیاند که اهمداده

و   i-Tree Ecoتمرکز دارد و با استفاده از مدل  ییفضا یبردارنقشه اسیو حداقل مق یسبز شهر یکربن در فضا یسازرهیذخ

کربن  رهیکه کل ذخ دهدینشان م جیکرده است. نتا یابیرا ارز نیچ فنگ،یکربن در منطقه کا رهیذخ زانینجش از دور، مس یهاداده

 ن،یمحاسبه شده است. همچن لوگرمیک 175.39کربن هر فرد  رهیذخ نیانگیتن است و م 114,389.17 یسبز شهر یفضا

 یکه فضا کنندیم دیتأک هاافتهی نیاشده است.  نییتع لومتریک25/0 یکربن شهر رهیذخ یبردارنقشه یامناسب بر اسیحداقل مق

                                                      
1. Petzold and Mose 

2. Grabowski 

3  - Green Infrastructure 
4. Farkas 
5. aľova 

6. Li 



 

 

 

طور کربن دارد. همان یو کاهش ردپا میاقل میدر تنظ یمهم ری، تأثیاجتماع یهایعلاوه بر نقش آن در کاهش نابرابر یسبز شهر

 ن،یشود. بنابرا یطیمحستیز یهایمنجر به نابرابر تواندیم یسبز شهر ینابرابر فضا عیاشاره شده است، توز نیشیکه در مطالعات پ

توجه کند تا همزمان با کاهش  زیسبز ن یعادلانه به فضا یکربن، به دسترس رهیذخ یسازنهیعلاوه بر به دیبا یشهر یزیربرنامه

تحقق  یارا در راست یشهر داریپا یزیربرنامه تیپژوهش اهم نی. اابدیشهروندان بهبود  یزندگ تیفیک ،یمیاقل راتییاثرات تغ

 .کندیبرجسته م یو اجتماع یطیعدالت مح

 

 محدوده مورد پژوهش

است. این شهر دارای واقع شده به عنوان مرکز استان سیستان و بلوچستان شهر زاهدان در بخش مرکزی شهرستان زاهدان

 45دقیقه و  30درجه و  29جغرافیایی ثانیه شرقی و عرض  25دقیقه و  51درجه و  60موقعیت جغرافیایی در طول جغرافیایی 

شهر  (.7: 1398است )مهندسین مشاور شهر و خانه، متر قرار گرفته 1378ثانیه شمالی قرار دارد و ارتفاع شهر از سطح دریا 

جهت سریز جمعیت شهری شهرک )جهاد، قدیر شهر( زاهدان دارای پنج منطقه مصوب شهرداری می باشد که در حال حاضر دو 

ریزان اضافه شده است. محله جهاد شهر و غدیر شهر نیز در حال حاضر نیز از خدمات شهرداری بهره مند هستند و برنامهبه آن 

خدمات لازم  3و  2باشند تا منطقه شهری دیگر را به شهر زاهدان اضافه نمایند. در حال حاضر شهرداری منطقه شهری درصدد می

 اشد.بدار میرا به ساکنان این مناطق عهده

 

 
 1403 ،(نگارنده می)ترس پژوهش( محدوده مورد 1شکل )

 

 ها و روش شناسی پژوهشداده

 یدانیم یهایسنجش از دور و بررس یهاپژوهش از داده نیا ،یاز منظر عدالت اجتماع یسبز شهر یفضا یابیو ارز لیتحل یبرا

اند. پوشش سبز منطقه مورد مطالعه پردازش شده عیتوز و یبررس یبرا 2 نلیسنت یاماهواره ریمنظور، تصاو نیبهره گرفته است. به ا

 نیدر ا .انجام گرفته است یاماهواره یهالیحاصل از تحل جینتا یاعتبارسنج یمکمل برا یعنوان ابزاربه یدانیم دیبازد ن،یهمچن



 

 

 

 نیزمپوشش /یاراض یکاربر نیچنهم وپوشش سبز  ییفضا ی، پراکندگیاماهواره ریبا استفاده از پردازش تصاو نخستپژوهش، 

(1LULCشناسا )نظر مورد منطقه در یاهیگ پوشش تیمطلوب یبررس به که دهدیم را امکان نیا ما به کردیرو نیشد. ا یی 

 یهایکاربر به یدسترس در یاجتماع عدالت اهداف تحقق و سبز یفضا سرانه نهیزم در شهر نیا که میکن یابیارز نیهمچن و میبپرداز

آن از منظر  ی، ارزش اقتصاددارد منطقه میاقل کرویم یرو بر سبز پوشش که یریتاث به توجه با. دارد قرار یتیموقع چه در مختلف،

 یاهیموجود صورت گرفته و نقش پوشش گ طیکربن با توجه به شرا بیترس لی. تحلدیگرد یبررس زینکربن  یسازرهیذخ ای بیترس

 .محاسبه شده است کربن رهیدر جذب و ذخ

های های دولتی و پژوهشهای شهری و سرانه فضای سبز از منابع معتبر مانند سازمانهای مربوط به کاربریهمچنین، داده

اند تا بتوان به های تحلیلی مناسب مورد بررسی قرار گرفتهو تکنیک 2GISافزارهای ها به کمک نرمپیشین استخراج شد. این داده

در این پژوهش، برای  های شهری دست یافت.وضعیت مطلوبیت پوشش گیاهی و دسترسی به کاربریی بارهدر نتایج دقیقی 

ترین به عنوان یکی از مهم NDVI .استفاده شده است 3NDVI وضعیت پوشش گیاهی، از شاخص  تشخیص توزیع فضایی

ای در مطالعات های سنجش از دور، قابلیت شناسایی و تفکیک مناطق گیاهی از غیرگیاهی را داراست و به طور گستردهشاخص

ها در محیط کدنویسی گوگل ارث انجین (. این دادهHuang et al,2021:1رود )شهر، محیطی و کشاورزی به کار می

)4GEE( آورد )های فضایی را فراهم میکه امکان تجزیه و تحلیل سریع و کارآمد حجم بالای داده اندپردازش شدهZhao et 

al,2021:4.) 

 

NDVI 𝑁𝐷𝑉𝐼( شاخص1رابطه ) =  
𝑁𝐼𝑅𝑁𝐼𝑅 − 𝑅𝑒𝑑𝑅𝑒𝑑

𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝑒𝑑𝑅𝑒𝑑
 

 

 NDVIنحوه طبقه بندی شاخص  (1جدول )

5 Range NDVI کلاس 

 ساختمان 015/0

 بایرزمین  14/0

 تک درخت خیابانی 18/0

 بوته و چمنزار 27/0

 پوشش گیاهی کم تراکم 36/0

 پوشش گیاهی متراکم 74/0

)Sahebjalal et al,2013: 4616( 

 

 یمیخرد اقل طیمح یجهان شیآن در کاهش گرما تیو اهم یاهیپوشش گ یشد جهت ارزش اقتصاد انیب ترشیپ که همانطور

پوشش /نیزم یکربن در طبقات مختلف کاربر یسازرهیکربن بهره گرفته شد. به منظور استخراج ذخ یساز رهیاز مبحث ذخ یشهر

                                                      
1 - Land Use / Land Cover 

2. Geographic information system 
3. Normalized Difference Vegetation Index 

4. Google Earth Engine 

 دامنه شاخص سبزینگی .5



 

 

 

 ,Zafar et al) استفاده کرده است یستمیخدمات اکوس یابیابزار ارز کیعنوان به 1InVEST پژوهش از مدل نی، انیزم

 کی)با قدرت تفک 2 نلیسنت یاماهواره ریاز تصاو شدههی(، تهLULC) نیپوشش زم/یکاربر یهامنظور، نقشه نیا ی(. برا2024

 نیانجن ارث گوگلاز  زین LULCنقشه  هیته جهت(. Verma et al, 2024) اندقرار گرفته لیتحل یبنا، ممتر 10*10 ییفضا

قرار گرفت  یابیکاپا مورد ارز بیتوسط ضر LULC هیحاصل از ته جینتا. شد استفاده فارست رندم تمیالگور از استفاده با

(Mather, 1999سپس، داده .)مانندکربن از منابع معتبر  رهیذخ یمربوط به موجود یها IPCC   استخراج شده و به مدل وارد

 (. 2)جدول  شدند

 کربن رهیذخ ریمقاد. 2 جدول

 یکاربر کد

 یاراض

 یاراض یکاربر نوع

C_above C_below C_soil C_dead 
 036/0 38/47 5/5 01/13 یاهیگ پوشش 0

 0 0 0 0 آب 1
 یو سازها ساخت 2

 1 8 2 3  یانسان
 0 67/26 0 0 خاک و ریبا 3
 5 10 20 10 یسنگ و مرتفع سطح 4
 

 ،ینیرزمیز تودهستیز ،نیزم یزنده رو تودهستیشامل ز یکربن را در چهار مخزن اصل یسازرهیذخ زانیم InVEST مدل

پژوهش، ابتدا مقدار  نی. در اسازدیرا فراهم م رهیذخ نیا یاقتصاد یگذارو امکان ارزش کندیمرده محاسبه م یخاک، و مواد آل

 2025در سال  شدهرهیکربن ذخ یاقتصادارزش  یابیشده و سپس ارز نییتع LULCکلاس  هردر  شدهرهیکربن ذخ یکیزیوفیب

  یرستر یهانقشه از استفاده با واقع در(.   1403 همکاران، و یقولنج یانصار؛ 2018و همکاران،  یلمحاسبه شده است )

LULCیکاربرده در هر شرهیو با شناخت مقدار کربن ذخ شدهمحاسبه  نی/ پوشش زم نیزم یهر طبقه کاربر ی، مساحت کل برا، 

 (. 2022و همکاران،  ی)ل دیآیمبه دست  ریشده در هر نقشه مطابق رابطه ز رهیکربن ذخ ریکل مقاد

𝐶𝑖 (2) رابطه =  𝐶𝑖−𝑎𝑏𝑜𝑣𝑒 + 𝐶𝑖−𝑏𝑒𝑙𝑜𝑤 + 𝐶𝑖−𝑠𝑜𝑖𝑙 + 𝐶𝑖−𝑑𝑒𝑎𝑑   

 (3) رابطه
𝐶𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 =  ∑ 𝐶𝑖 ∗  𝐴𝑖

𝑚

𝑖=1

 

 کربن و خام ن،یرزمیز ن،یزم یرو کربن یگالچ بیبه ترت 𝐶𝑖−𝑑𝑒𝑎𝑑و  𝐶𝑖−𝑎𝑏𝑜𝑣𝑒، 𝐶𝑖−𝑏𝑒𝑙𝑜𝑤، 𝐶𝑖−𝑠𝑜𝑖𝑙در  آن   که

𝐴𝑖و  LULCنوع  نیمi یکربن برا یچکال زین 𝐶𝑖هستند.  LULC نوع𝐴𝑖یبرا مرده کیولوژیب   LULCنوع  نیمiمساحت   

 .دهدیرا نشان م نی/ پوشش زم یاراض یکاربر یتمام یفراوان  mو 

     

 بحث  و نتایج

 توزیع فضایی پوشش گیاهی )فضای سبز( در مناطق مختلف

                                                      
1 - Integrated Valuation of Ecosystem Services and tradeoffs 



 

 

 

. بر اساس دهدیم نشان 2024 سال یبرا یاهیگ پوشش کلاس دو در را زاهدان شهر سبز یفضا سرانه تیوضع( 3) جدول

 از مربوطه یاستانداردها با سهیمقا در. است 12/2 حدود نفر هر یازا به سبز پوشش یانیب به ای سبز یفضا سرانه متوسط نیا

 .است ترنییتب قابل اریبس یامنطقه یبررس در موضوع نیا. است برخوردار ینییپا اریبس مقدار

 

 (2024) سرانه فضای سبز شهر زاهدان در سال (3جدول )

 سرانه به ازای هر نفر)متر مربع( سال عنوان

 56/1 2024 )متراکم(سرانه فضای سبز

 68/2 2024 سرانه فضای سبز)کم تراکم و متراکم(

 

متر مربع  2,824,300ها با ( بیشترین مساحت به ساختمان1(، در منطقه )4)جدول  گرفتهمحاسبات صورت  بر اساس

متر مربع  10,068,000های بایر نیز با مساحت دهنده تمرکز بالای شهری در این منطقه است. زمیناختصاص دارد که نشان

دهند و ظرفیت بالایی برای توسعه فضای سبز دارند. از سوی دیگر، فضای سبز منطقه شامل ای از منطقه را تشکیل میبخش عمده

ها مانند تک درخت خیابانی و بوته و چمنزار در مجموع متر مربع و سایر پوشش 103,200م با مساحت پوشش گیاهی متراک

ها با مساحت ( ساختمان2در منطقه ) .باشددهنده کمبود فضای سبز مناسب در این منطقه میمتر مربع است که نشان 577,900

متر مربع  9,159,600های بایر این منطقه نیز با ند. زمیندهنده تراکم نسبی متوسط شهری هستمتر مربع نشان 2,717,600

کند. اند که فرصت مناسبی برای بهبود شرایط محیطی و ایجاد فضای سبز فراهم میای از مساحت را تشکیل دادهبخش عمده

انند تک های سبز ممتر مربع و سایر پوشش 79,300فضای سبز این منطقه شامل پوشش گیاهی متراکم با مساحت محدود 

ها با مساحت ( بیشترین سهم خود را به ساختمان3منطقه ) .متر مربع است 394,300درخت خیابانی و بوته و چمنزار مجموعاً 

متر  15,048,300های بایر این منطقه با وساز است. زمینمتر مربع اختصاص داده که بیانگر تراکم بالای ساخت 3,156,600

های ان مناطق دارند و نیاز به توجه ویژه جهت بهبود وضعیت فضای سبز دارند. در زمینه پوششمربع بیشترین مساحت را در می

متر مربع بوده که این مقدار نیز حاکی از کمبود فضای سبز در  98,200سبز، مجموع پوشش گیاهی متراکم و کم تراکم تنها 

 .منطقه است

وساز بالا دهنده تراکم ساخترین سهم مساحت را دارند که نشانمتر مربع بالات 4,097,000ها با ( ساختمان4در منطقه )

تواند هدف توسعه شوند که میمتر مربع بخش قابل توجهی از منطقه را شامل می 6,769,100های بایر این منطقه با است. زمین

اطق وضعیت بهتری دارد. متر مربع، نسبت به سایر من 258,800فضای سبز باشد. فضای سبز منطقه، با پوشش گیاهی متراکم 

متر مربع است که همچنان نیازمند  264,400های سبز مانند تک درخت خیابانی و بوته و چمنزار حدود مجموع سایر پوشش

های بایر نیز با متر مربع داراست. زمین 9,435,800وساز را با ( بالاترین تراکم ساخت5منطقه )  .بهبود و گسترش است

ریزی جدی برای توسعه فضای دهند و نیاز به برنامهمساحت قابل توجهی از این منطقه را تشکیل می متر مربع 12,044,500

متر مربع و بوته و چمنزار با مساحت  431,600سبز دارند. فضای سبز این منطقه شامل پوشش گیاهی متراکم با مساحت 

جدول زیر نشان دهنده مساحت کل  .برخوردار است متر مربع است که در مقایسه با سایر مناطق از ظرفیت بهتری 615,700

 2های های مختلف شکلفضای سبز )متر مربع( در هر منطقه در شهر زاهدان می باشد. جهت درک بهتر از توزیع فضایی کاربری

 آورده شده است.  5تا  1به ترتیب منطقه  6تا 

 



 

 

 

 گانه )مترمربع (( مساحت طبقات کاربری شهر زاهدان به تفکیک مناطق پنج 4جدول )

ردی

 ف
 کلاس

مساحت 

 (1)منطقه

مساحت 

 (2)منطقه 

مساحت 

 (3)منطقه 

مساحت 

 (4)منطقه 

مساحت 

 (5)منطقه 

1 
ساختما

 ن
2824300 

271760

0 
3156600 

409700

0 
9435800 

2 
زمین 

 بایر
1006800

0 
915960

0 
1504830

0 
676910

0 
1204450

0 

3 

تک 

درخت 

 خیابانی

290400 194000 125300 92400 473700 

4 
بوته و 

 چمنزار
287500 200300 125700 101800 615700 

5 

پوشش 

گیاهی کم 

 تراکم

126500 79600 53200 69700 327200 

6 

پوشش 

گیاهی 

 متراکم

103200 79300 44900 258800 431600 

 

 

  
 (1( توزیع فضای سبز در منطقه )2شکل ) (2( توزیع فضای سبز در منطقه )3شکل )

 



 

 

 

 

 
 (3( توزیع فضای سبز در منطقه )4شکل ) (4( توزیع فضای سبز در منطقه )5شکل )

 

 
 (5( توزیع فضای سبز در منطقه )6شکل )

بندی جداگانه برای هر منطقه سرانجام طبقهبراساس محاسبات انجام شده برای هریک از مناطق پنجگانه شهر زاهدان و انجام 

دهد که توزیع فضای سبز در مناطق (. نتایج نشان می7و شکل  5)جدول  برای هرمنطقه پرداخته شدبه برآورد سرانه فضای سبز 

سرانه فضای سبز در مناطق مختلف شهر زاهدان، بر اساس دهد، شهر زاهدان ناموزون بوده و تفاوت چشمگیری را نشان می

( 3متر مربع بهترین وضعیت را دارد، در حالی که منطقه ) 12/4 با 5شده، به طور چشمگیری متفاوت است. منطقه های ارائهداده

دهنده توزیع نابرابر امکانات فضای سبز در سطح ترین منطقه است. این اختلاف قابل توجه نشانمتر مربع محروم 28/0با تنها 

( با 4متر مربع و منطقه ) 70/0(  با 2متر مربع، منطقه ) 07/1( با 1شهر است. سایر مناطق نیز شرایط متفاوتی دارند؛ منطقه )

متر مربع در نظر گرفته 12تا  9استانداردهای جهانی فضای سبز برای هر فرد بین  .گیرندمتر مربع در وضعیتی میانه قرار می 27/2

ای مانند نیویورک و توکیو توصیه شده است. همچنین شهرهای پیشرفته )1WHO (شود که توسط سازمان بهداشت جهانیمی

( نیز فاصله 5متر مربع دارند. در مقایسه با این استانداردها، زاهدان حتی در بهترین منطقه خود )منطقه  50تا  23حدود  ایسرانه

این مقایسه . رسد(، این فاصله به وضعیت بحرانی می3ترین مناطق مانند منطقه )زیادی با حداقل استاندارد جهانی دارد و در محروم

                                                      
1. Word Health Organization 



 

 

 

ریزی برای افزایش فضاهای سبز و بهبود گذاری فضای سبز نیاز دارد. برنامهبازنگری اساسی در سیاست دهد که زاهدان بهنشان می

 .تواند نقش مهمی در بهبود کیفیت زندگی شهروندان ایفا کندها میتوزیع عادلانه آن

ند خاورمیانه و شمال آفریقا های اقلیمی توجه داشت. مناطقی مانبرای مقایسه فضای سبز میان دو شهر باید به تشابه ویژگی

تری نسبت به استانداردهای جهانی دارند، اما برند، معمولاً سرانه فضای سبز پایینخشک و کمبود منابع آبی رنج می میاقلکه از 

متر  13در دبی، یکی از شهرهای خشک جهان، سرانه فضای سبز حدود ، به عنوان نمونه .همچنان از زاهدان وضعیت بهتری دارند

. (UNEP, 2019)  ها و فضای سبز شهری به این مقدار رسیده استهای قوی در توسعه پارکمربع است که به دلیل سیاست

متر مربع دارد که گرچه بسیار پایین است، اما همچنان از  8/1ای حدود قاهره، پایتخت مصر، با جمعیت بالا و اقلیم خشک، سرانه

در ریاض، پایتخت عربستان  (.Aly and Dimitrijevic, 2022: 9) بهتر است( 3برخی مناطق زاهدان )مانند منطقه 

رسیده  متر مربع 5و در برخی مناطق به  متر مربع 4های سبز، سرانه فضای سبز به حدود سعودی، با تلاش برای گسترش طرح

اند با استفاده از دهد که حتی شهرهای خشک جهان نیز تلاش کردهاین مقایسه نشان می (Addas, 2020: 5) .است

سازی منابع آبی و ایجاد فضای سبز مصنوعی، شرایط زیستی بهتری برای شهروندان خود فراهم کنند. زاهدان با های بهینهسیاست

متر مربع کاهش  28/0( به 3متر مربع است و در بدترین حالت )منطقه  12/4( تنها 5ای که در بهترین حالت )منطقه سرانه

 .های پایدار و مدیریت بهینه منابع آبی برای توسعه فضای سبز استزیادی با این شهرها دارد و نیازمند برنامه یابد، فاصلهمی

 

 

 

 

 

 

 

 ب الف

  
پوشش گیاهی متراکم و کم و  )الف( ( درصد سرانه هر منطقه بر اساس پوشش گیاهی متراکم7) شکل 

 )ب( تراکم

 

1منطقه

12% 2منطقه

8% 3منطقه

5%

4منطقه

28%

5منطقه

47%

1منطقه 2منطقه 3منطقه 4منطقه 5منطقه



 

 

 

 هر منطقه فضای سبز به تفکیک ( درصد سرانه5جدول )

 منطقه
سرانه براساس جمع پوشش گیاهی متراکم و کم 

 تراکم
 سرانه بر اساس پوشش گیاهی متراکم

1 38/2 07/1 

2 41/1 70/0 

3 62/0 28/0 

4 88/2 27/2 

5 27/7 12/4 

 

 های شهر زاهدانشعاع دسترسی پارک

 یهالیشهر زاهدان، تحل ی. براشوندیم یبنددسته یو شعاع دسترس اسیها بر اساس مقپارک ،یشهر یزیردر مطالعات برنامه

 یهاانجام شده و نقشه GIS طیدر مح یاو منطقه ،یاهیناح ،یامحله اسیدر سه مق یشهر یهابه پارک یمربوط به دسترس

 یهزار مترمربع داشته و شعاع دسترس 5تا  4 نیب یمساحت یامحله یهاپارک ها،یسبرر نیاند. بر اساس اشده یمربوطه طراح

متر  750تا  650 یدسترس عهزار مترمربع و شعا 8تا  4 نیب یبا مساحت یاهیناح یهامتر است. پارک 500تا  300 نیها بآن

 یبندمتر دسته 750از  شیب یهزار مترمربع و شعاع دسترس 8از  شیب یبا مساحت یامنطقه یهاپارک ت،ی. در نهارندیگیقرار م

شهروندان به  یدسترس نهیبه لیاند، به تحل( ارائه شده1392و همکاران ) یاستانداردها که بر اساس مطالعات ضراب نیاند. اشده

که در  ینکته مهم و قابل توجه .(5: 1399و همکاران،  یحی)فص کنندیفضاها کمک م نیا عیتعادل در توز جادیسبز و ا یافض

 فاقد اند شده داده شینما( 8) شکل در که ییهاپارکاز  یاریاست که بس نیشهر زاهدان وجود دارد ا یهاپارک یدانیم یبررس

 .است شده مشخص پارک گاهیجا و پارک یکیزیف شکل فقط و بوده یاهیگ پوشش

 

 



 

 

 

 ای در شهر زاهدانای و منطقههای محلی، ناحیهبه پارک ( شعاع دسترسی8شکل)

 

 

  یاهیگپوشش  خدمت اکوسیستمیکربن و ارزش  بیترس        

 یو مرتع ریبا یهانیزم لیمساله خود را با تبد نیو ا است ینینششهر رشد کمی و ستیب قرن یهاچالش از یکی                

 ی. شهرهادهدیم جلوه مهم را یمیاقل رییسازگار با تغ یشهر یطراح تیو اهم دهدینشان م یساخت و کشاورزبه مناطق انسان

مقابله با  یعنوان راهکارهابه ر،یدپذیتجد یانرژ یو شهرها یکربن خنث یشهرها ،یآب یفشرده، شهرساز یمانند شهرها دار،یپا

سبز، نقش  یفضا شیو افزا یدر بافت شهر عتیطب قیبا تمرکز بر تلف کیلیوفیشهر ب ان،یم نیاند. در اها مطرح شدهچالش نیا

 یهااز راه یکی تیاهم نی(. لذا با توجه به ا1401و همکاران،  ی)جهاندار کندیم فایا یستیزطیمح یداریدر تحقق پا یمکمل

در  InVESTمدل کربن  یاز اجرا پس.  است کربن رهیخو ذ بیترس زانیاستفاده از محاسبه م یستمیارزش اکوس نیشناخت ا

کربن از مجموع  رهیذخ ریکربن به دست آمد مقاد رهیذخ یینها یمخازن چهارگانه کربن و نقشه یهاهیمنطقه مورد پژوهش، لا

 66تا  0حدود  یکربن در شهر زاهدان در دامنه یموجود نهیشیو ب نهیداده شده است. کم شینما 9تمام منابع ذکر شده، در شکل 

 یستمینقش و ارزش اکوس یبه خوب 10تن در هکتار است. شکل  33کربن حدود  یموجود نیانگیتن در هکتار قرار دارد و م

است. در واقع  یاهیکربن مربوط به پوشش گ رهیذخ زانیم نینقشه بالاتر نیبر اساس ا دهدیسبز را در شهر زاهدان نشان م یفضا

 نی( در ا6است. جدول ) شتریب زیکربن ن رهیسبز هست توان ذخ یسبز، مرتع، فضا یاعم از فضا یاهیکه پوشش گ یهادر مکان

 حدود را منطقه در کربن رهیذخ مجموع اساس نیا بر. دهدیبر مساحت کل شهر زاهدان ارائه م یمبتن یشتریات باطلاع باره

 شتریب که آمد خواهد دست به هکتار در تن 18 از شیب هایکاربر همه یبرا متوسط طور به که است نموده محاسبه تن 210922

 یهااستیمانند س یاست و به عوامل مختلف ریمتغ یجهان یکربن در بازارها کیهر تن متر متی. قاست یاهیگ پوشش به متعلق

کربن باعث  اتیکشورها مانند سوئد، مال یبرخ دردارد.  یبستگ یالمللنی(، و توافقات بETS) هاندهیتجارت آلا یبازارها ،یاتیمال

دلار است.  ۱کمتر از  متیق نیو لهستان ا کیمکز ،نیمانند اوکرا ییکه در کشورها یدلار برسد، در حال ۱۱۹هر تن به  متیشده ق

 . ستزده شده ا نیتخم کیدر هر تن متر کایدلار آمر 11/20کربن حدود  متیق یجهان نیانگیم

 



 

 

 

 
 زاهدانکل کربن شهر  رهی(: نقشه ذخ9) شکل

 

 )ل کربن در شهر زاهدان )تن در هکتارک رهیذخ ریمقاد .7جدول 

 تیظرف کل مقدار

 )تن( کربن رهیذخ

 از درصد

 کل مساحت

 به مساحت

 هکتار

 به مساحت

 مترمربع

 ریمقاد

 کربن رهیذخ
 طبقات 

0 26/0 07/30 300700 0 1 

01/29286 64/39 54/4505 45055400 13 - 0 2 

16/96706 64/43 29/4959 49592900 26 - 13 3 

75/31396 89/7 05/897 8970500 44 -26 4 

15/53533 56/8 33/973 9733300 66 - 44 5 

  جمع  113652800 28/11365 100 06/210922

 

 بحث و نتیجه گیری

دهنده کمبود جدی و توزیع نامتوازن این منابع در سطح شهر است. کل نشان 2024توزیع فضای سبز در شهر زاهدان در سال 

کند. این متر مربع فراهم می 1/56 ای معادلسرانهمتر مربع برآورد شده که به ازای هر نفر  916100فضای سبز متراکم زاهدان 

تر از استانداردهای جهانی است، بلکه توزیع نامناسب آن میان مناطق مختلف نیز باعث عدم رعایت عدالت تنها بسیار پایینسرانه نه

ه شهر زاهدان مورد گانتر، فضای سبز در مناطق پنجبرای بررسی دقیق .اجتماعی در دسترسی به فضای سبز شهری شده است

 ای معادلمتر مربع فضای سبز متراکم با سرانه 44900دارای  3(، منطقه 5( و شکل )3و4تحلیل قرار گرفته است. طبق جدول )



 

 

 

 431600با  5دهنده محرومیت شدید این منطقه است. در مقابل، منطقه متر مربع به ازای هر نفر است. این مقدار نشان 0/28

متر مربع به ازای هر نفر، بهترین وضعیت را دارد. این تفاوت تا حد زیادی به وجود  4/12 ای معادلز و سرانهمتر مربع فضای سب

سرانه فضای  .نشین هستند، مربوط است، که عمدتاً حاشیه3و جمعیت بیشتر منطقه  5دانشگاه سیستان و بلوچستان در منطقه 

  :یع استدهنده نابرابری در توزسبز سایر مناطق نیز نشان

  متر مربع  07/1 (:1)منطقه 

 (2منطقه )متر مربع  70/0 

 ( 4منطقه )متر مربع 27/2 

نتایج این بررسی نشان می دهد که وضعیت فضای سبز شهر زاهدان مطلوب نیست. با توجه به جمعیت شهر، جوانی جمعیت 

نظیر پارک ها هستند. همچنین علاوه بر ایجاد پارک شهر زاهدان شهروندان برای گذرندان اوقات فراغت خود نیازمند فضاهای سبز 

 نیا برای شهروندان باید به بلوارها، فلکه ها و .... در شهر توجه شود و در راستای توسعه فضای سبز این گونه مکان ها اقدام شود.

از نگاه خدمات  یانیبه ب ایو اکولوژی شهری  دگاهیاز د نیشهر دارد همچن نیساکن یبرا یو بهداشت یموضوع نه تنها ارزش روان

ها ها و کانالجاده ها،ابانیها، خها، پارکشامل درختان در باغ یشهر سبز یهاپوشش. دارد زین میاقل میتنظ ارزش یدارا یستمیاکوس

 یهاگونه. در شهر زاهدان دهندیارائه م یگوناگون یستمیخدمات اکوس ،یستیو حفظ تنوع ز طیمح یباسازیبر ز افزونهستند که 

و  ستیز طیمح تیفیدر بهبود ک ینقش مهم کیکه هر  وجود داردکاشته  یسبز شهر یدر فضاها یاهیاز پوشش گ یمختلف

 بادبزنی نخل ،(سفید) معمولی بید مجنون های درختی )بیدپوشش گیاهی شهری زاهدان شامل گونه .کنندیم فایا یشهر یمایس

 زیتون خوراکی سنجد معمولی ارغوان جنگلی اکالیپتوس ،آبی اکالیپتوس موگو، نارون کاج ایرانی، کاج ،(خوراکی) معمولی نخل

کرچک  خشت، شاهپسند شیر پیروکانتا، ،زینتی زرشک رسمی شمشاد ،ترون ایرانی و ...(، درختچه )توری کهور ،تلخ ،زیتون خوراکی

 پتنتیلا، آپتنیا، بندانگشتی یخ گل ،(کارپوبروتوس) شمشیری یخ گل خودوس اسطو رزماری، عشقه، و ...(، پوششی و پیچ )چمن،

آهار و ...( است )نارویی و همکاران،  زیبا، رعنا بو شب ،قرنفل اطلسی میمون ای نقره فرانکینیا و...( و گل فصلی و دائمی )ابری

ها و تنوع گونه نیا یگستردگموردی در دانشگاه سیستان و بلوچستان ی ( در مطالعه1398(. نارویی و همکاران )1398

 رهیکمک کرده و با جذب و ذخ یکربن شهر یسبز به کاهش ردپا یفضاها نیامورد بررسی دقیق قرار داده است.   شانیکارکردها

 Dadhich et؛ 1403و همکاران  یقولنج یانصاردارند ) یمیاقل راتییهوا و مقابله با تغ تیفیدر بهبود ک یمهم ریکربن، تأث

al, 2023است که با  اهیکربن مربوط به گ رهیذح زانیم شتریکه ب دیگرد مشخص یسازکه بر اساس بخش مدل ی(. به طور

با پوشش  منظور نیا و باشد یمطلوب یستمیاکوس ارزش تواندیم یدر منطقه برخودار بوده است ول یکم زانیاز م نکهیتوجه به ا
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. دینمایم فایا یجهان شیدر کاهش گرما یبلکه نقش مؤثر کند،یکمک م یشهر طیمح یباسازیدارند، نه تنها به ز یکم یآب ازین
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