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This research was conducted with the aim of planning urban green infrastructures based 

on landscape ecology principles (structure, function, change). For this purpose, land-

use/land-cover maps for the years 2003, 2013, and 2023 were prepared using satellite 

images and ENVI 5.3 software. Then, using the CA-Markov model, changes in the year 

2033 were predicted in the TerrSet 18.3 software. Additionally, landscape metrics were 

analyzed at the class and landscape levels in the Fragstats v4.2 software, and spatial 

processes were identified using the Decision-Tree-Algorithm. Finally, by utilizing 

practical planning principles, strategies were presented to enhance the natural structure 

and promote environmental performance in the process of geospheric landscape change. 

Based on the results, between 2003 and 2033, the expansion of construction areas, along 

with the process of spatial aggregation, has led to an increase in the area (CA) and 

cohesion of construction spots (COHESION), and a decrease in spatial fragmentation and 

complexity (decrease in IJI, ENN-MN, ED, PD, NP, LSI). In contrast, green 

infrastructures, such as vegetation-cover and wastelands, have faced a significant decrease 

in spatial indices, indicating an increase in erosion processes, structural discontinuity, 

functional limitation, and ultimately, an adverse impact on the process integrity of the 

landscape. Furthermore, the gradual decrease in PD, NP, SHDI, ED, and LSI metrics and 

the increase in CONTAG at the landscape level indicate a decrease in diversity, the 

expansion of construction, and the simplification of the landscape structure. Based on the 

analytical framework of the research, by adjusting structural continuity, the environmental 

performance of multi-functional planning increases and green-gray infrastructure solutions 

perform better. Therefore, observing the principles of "structural continuity," "multi-

functional planning," and "green-gray integration," along with the principle of "social 

participation" in the process of identifying needs and acquiring landscape services, will be 

more effective; and finally, urban development plans will be implemented based on green 

infrastructure network assessment, planning strategies, stakeholder participation, and 

implementation. In this way, in order to promote natural structure, allocate environmental 

function, and geospheric landscape change, it becomes possible to manage the structural 

durability and functional sustainability of urban green infrastructures. 
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ُ ان٣ّ تغ٥٥ط وبضثط٢ اضاض٣ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ، تأح٥طات ػ٥ٕمی٣ ثیط  ٝ رّٕاظ  ،قٟط٘ك٣ٙ٥ أٛ ا٢ٛ ؾیبذتبض    ػ ٢، تؼیبزَ ٔحتی
ٞیب٢   ض٤یع٢ ظ٤طؾیبذ    ثب ٞسف ثط٘بٔٝ ،ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ زاضز. ا٤ٗ پػٚٞف ٤ٙس٢اتٙظ٥ٓ فط اضتجبطٚ  ،وبض آضا٤ف فضب٣٤ ؾبظ

ٝ     ،٥ط(تغ٥ ،)ؾبذتبض، ػّٕىطز قٙبؾ٣ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ انَٛ ثْٛ ٔجت٣ٙ ثط ٢،ؾجع قٟط زبْ قیس. ثیس٤ٗ ٔٙظیٛض، ٘مكی ٞیب٢   ا٘
اٛضٜ  2023ٚ  2013، 2003ٞب٢  وبضثط٢ اضاض٣ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ ؾبَ ْ  ثب اؾتفبزٜ اظ تهب٤ٚط ٔیبٞ  ENVI 5.3افیعاض   ا٢ ٚ ٘یط

ْ   2033ؾبَ  ث٣ٙ٥ تغ٥٥طات پ٥ف CA-Markov ٥ٌط٢ اظ ٔسَ ثب ثٟطٜ ،ت٥ٟٝ قس. ؾپؽ  TerrSet 18.3افیعاض   زض ٔحی٥ظ ٘یط
زبْ ٌطف .  ْ     ٛٞب٢ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ زض ؾغ تح٥ُّ ؾٙز٥ٙٝٗ، ٕٞچا٘ افیعاض   ح ویسؼ ٚ ؾی٥ٕب٢ ؾیطظ٥ٔٗ زض ٔحی٥ظ ٘یط

Fragstats v4.2 اؾتفبزٜ اظ ٚ قٙبؾب٣٤ فطا٤ٙسٞب٢ فضب٣٤ ثب   ٓ ٍٛض٤تٓ زضذی  تهی٥ٕ زیبْ قیس.     اِ ٟ٘ب٤ی ، ثیب    زض٥ٌیط٢ ا٘
جطزٞب٣٤  ٥ٌط٢ اظ انَٛ ػ٣ّٕ ثط٘بٔٝ ثٟطٜ ٚ٘یك   ٚ ؾبذتبض عج٥ؼی٣  ٢اضتمب ثطا٢ض٤ع٢، ضاٞ ٚ٘یس  ػّٕىیطز ٔح٥غی٣   ض تغ٥٥یط  ض

ٕٞطاٜ ثیب   ٚؾبظ ، ٌؿتطـ ٔٙبعك ؾبذ 2033تب  2003 ٞب٢ ث٥ٗ ؾبَٔجٙب٢ ٘تب٤ذ،  ثطؾطظ٥ٔٗ اضائٝ قس.  رغطاف٥ب٢ ؾ٥ٕب٢
ٝ   ،(CA) ٔٙزیط ثیٝ افیعا٤ف ؾیغ      ،فطا٤ٙس تزٕغ فضیب٣٤  ؿیزبْ ِىی ٞف ( ٚ ویب COHESION) ٚؾیبظ  ٞیب٢ ؾیبذ    ا٘

 ؾطظ٥ٔٗ ٢رغطاف٥ب٢ ؾ٥ٕبؾبذ  ( IJI، ENN-MN ،ED ،PD ،NP  ٚLSI)وبٞف  ٌؿ٥رت٣ٍ ٚ پ٥چ٥س٣ٌ فضب٣٤ اظٞٓ
ٞب٢ فضیب٣٤   تٛرٝ زض قبذم  ٥ب٣ٞ ٚ اضاض٣ ثب٤ط، ثب وبٞف لبثُ٘ظ٥ط پٛقف ٌ ،ٞب٢ ؾجع قسٜ اؾ . زض ٔمبثُ، ظ٤طؾبذ 

اٛرٝ قسٜ س وٝ ٘كبٖ ٔ مغبع ؾبذتبض٢ ٠زٞٙس ا٘ تأح٥ط ٘بٔغّٛة  ٚ ٟ٘ب٤تبً ،٢ػّٕىطز ٔحسٚز٤  ،افعا٤ف فطا٤ٙسٞب٢ ؾب٥٤س٣ٌ، ا٘
ٚ  PD ،NP ،SHDI ،ED  ٚLSIٞب٢  . ٕٞچ٥ٙٗ، وبٞف تسض٤ز٣ زض ؾٙزٝاؾ ٤ٙس٢ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ اثط ٤ىپبضچ٣ٍ فط

قیسٖ ؾیبذتبض     ٚ ؾیبزٜ  ،ٚؾیبظ  ؾغ  ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ حبو٣ اظ وبٞف تٙیٛع، ٌؿیتطـ ؾیبذ     ضز CONTAGافعا٤ف 
ٞیب٢   ض٤یع٢  ثط٘بٔٝ ضٚ٘ك ػّٕىطز ٔح٥غ٣ ؾبذتبض٢  ٣ٍٔجٙب٢ چبضچٛة تح٣ّ٥ّ پػٚٞف، ثب تٙظ٥ٓ پ٥ٛؾت ثطاؾ .  ؾطظ٥ٔٗ

ٗ   ذبوؿیتط٢ فطاتیط ػٕیُ ٔی٣      ی ٞب٢ ظ٤طؾبذ  ؾجع حُ ٤بثس ٚ ضاٜ چٙسوبضوطز٢ افعا٤ف ٣ٔ یبثطا٤ انیَٛ  ضػب٤ی    وٙٙیس. ثٙ
ٔكیبضو   »انیُ  ٕٞیطاٜ ثیب   ، «ذبوؿیتط٢ ی  ازغیبْ ؾیجع  » ٚ ،«چٙیسوبضوطز٢ ٞیب٢   ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ»، «٢ؾبذتبض   پ٥ٛؾت٣ٍ»

ٝ ٚ ٟ٘ب٤تیبً  وٙٙیس.  ٣ٔػُٕ ذسٔبت ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ٔؤحطتط  وؿت٥٘بظٞب ٚ  قٙبذ  ضٚ٘سزض  «ارتٕبػ٣  ١ٞیب٢ تٛؾیؼ   ، ثط٘بٔی
ثٝ ویبض   «ارطا»ٚ  ،«٘فؼبٖ ش٢  ٔكبضو »، «ض٤ع٢ ٞب٢ ثط٘بٔٝ اؾتطاتػ٢»، «ظ٤طؾبذ  ؾجع ١قجىاضظ٤بث٣ »ٔجٙب٢  قٟط٢، ثط

ؾی٥ٕب٢  ٚ تج٥ی٥ٗ رغطاف٥یب٣٤    ،٣ٔح٥غی  ه٥م ػّٕىیطز ٣، ترعج٥ؼ ؾبذتبض ٢اضتمب ثب ٞسفقٛ٘س. اظ ا٤ٗ عط٤ك،  ٣ٔ ٌطفتٝ
ىبٖ ٞب٢ ؾجع قٟط٢ ظ٤طؾبذ پب٤ساض٢ ػّٕىطز٢  ٚ ؾبذتبض٢ ٢ثمبٔس٤ط٤   ؾطظ٥ٔٗ  قٛز. پص٤ط ٣ٔ أ

 ُ:کل٘ذٍاط
 ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ،  قٙبؾ٣ ثْٛ

  ،قٙبذت٣ ٞب٢ ثْٛ پ٥ٛؾت٣ٍ
  ظ٤طؾبذ  ؾجع قٟط٢،

 .قٟط وطٔب٘كبٜ

)ٔٛضز  ؾطظ٥ٔٗ  ؾ٥ٕب٢ ػّٕىطز ٔح٥غ٣ رغطاف٥ب٢ ضٚ٘ك ثب ٞسف٢ ٞب٢ ؾجع قٟط ض٤ع٢ ظ٤طؾبذ  ثط٘بٔٝ(. 1404)زذ   ق٥ٟٗرّٜٛ،  ثطقٚ ّٔى٣ زٚثطر٣، ٟٔتب  اػتٌاد:
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‏هقذهِ
وطز٘س ٚ عجك ٌعاضـ ؾبظٔبٖ ُّٔ رٕؼ٥  قٟط٢ تب ؾبَ  ٥ّ٥ٔبضز ٘فط زض ٔٙبعك قٟط٢ ظ٘س٣ٌ ٣ٔ 4، ث٥ف اظ 2018زض ؾبَ 
زض ظ٤ؿت٣ ػظ٣ٕ٥   ٚ ٔح٥ظ ،فكبضٞب٢ التهبز٢، ارتٕبػ٣ ضٚ٘س٥ّ٥ٔبضز ٘فط افعا٤ف ذٛاٞس ٤بف . تساْٚ ا٤ٗ  5/2ثٝ ٥ٔعاٖ  2050
 ٢ا‌ٌٛ٘ٝتٙٛع  ٚ ظ٤ؿت٣ اظ ٤ه ؾٛ ٚ وبٞف ٔٙبثغ ؾ٥بؾ٣ٞب٢ ‌رٙب٤  ٚ ثحطاٖ ٚ رطْ ٚ افعا٤ف فمط اظ رّٕٝ وٙس؛ ا٤زبز ٣ٔ قٟطٞب

 ٞب٢ ٚض٢ ٚ ثٟطٜ ضٚاثظ اوِٛٛغ٤هٞب٢ ٔجت٣ٙ ثط حفظ  حُ ٞب، ضاٜ اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط. زض ٔٛارٟٝ ثب ا٤ٗ چبِف ٔح٥غ٣ٞب٢  ٚ ثحطاٖ
  ضفبٜ ا٘ؿبٖ ٚ حفبظ  اظ ٔح٥ظافطا٤ف ظٔبٖ ثٝ  عٛض ٞٓ  ثٝ ا٘س وٝ زض ؾطاؾط رٟبٖ تٛؾؼٝ ٤بفتٝؾطظ٥ٔٗ ذسٔبت اظ اؾتطاتػ٤ه 

 Monteiro) ظ٤طؾبذ  ؾجع قٟط٢ اؾ ٞب٢  عطحض٤ع٢ ٚ ارطا٢  وٙٙس. ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ضاٞىبضٞب ثط٘بٔٝ وٕه ٣ٔ ظ٥ٔٗ ٠وط ظ٤ؿ 

et al., 2020.) 

  ث٘بى‏هسئلِ

فطاٞٓ  آٚض٢ قٟط ٚ تبة ٢پب٤ساض ١تٛؾؼ ٞسف ثبضا ض٤ع٢ قٟط٢  ٞب٢ ثط٘بٔٝ ثرف ٣ٕٟٔ اظ اؾتطاتػ٢قٟط٢ ؾجع  ٞب‌٢ظ٤طؾبذ 
 سٙزٞ ٣ٔ پ٥ٛ٘سؾطظ٥ٔٗ ٔٙبثغ  ٞب٢ ٚض٢ ٚ ثٟطٜ ٣ذسٔبت اوٛؾ٥ؿت٣ٕ ضا ثب ضفبٜ ا٘ؿب٘ٝ و چٙبٖ ،(Fu et al., 2021) س٘آٚض ٣ٔ
(Wang & Banzhaf, 2013ٝٔحٕب٤  اظ ثط٘ب .)  ظ قطا٤ثٟجٛز  ،پب٤ساض٢ قٟط ١ؾجع قٟط٢ ثٝ ٔفْٟٛ تٛؾؼ ٞب٢ ض٤ع٢ ظ٤طؾبذ

ٔعا٤ب٢ وؿت  زضٚ اثعاض٢ ؾبزٜ ٚ ٔؤحط  قٛ٘س ٣ٔ ٔٛرتضا  ٚ٘س٢قٟط ظ٤ؿ  ضٚ٘كٚ  ،قٟط٢ٔح٥ظ ظ٤ؿ  حفظ تٙٛع ظ٤ؿت٣، 
 (.Cheshmehzangi & Griffiths, 2014)ضٚ٘س  ثٝ قٕبض ٣ٔؾطظ٥ٔٗ ظ٤ؿت٣   ٔح٥ظ

ٔؤحط  ٣حّ ضاٜ ١ٔٙعِؾطظ٥ٔٗ ثٝ  ١تٛؾؼٖ ض٤عا اظ ؾ٢ٛ ثط٘بٔٝقٟط٢ ؾجع   ٞب٢ ض٤ع٢ ظ٤طؾبذ  ا٢ ثط٘بٔٝ عٛض فعا٤ٙسٜ  ثٝ ،ثٙبثطا٤ٗ
ٔٛضز  ٥ٌط٘س ٣ٔا٘ؿب٣٘ لطاض  ١ثط٘بٔزض ٔٙبعم٣ وٝ تح  تأح٥ط تغ٥٥طات  قٙبذت٣ ثْٛ ٞب٢وبضوطز ٚ ارعاا٢ اظ  قجىٝؾسٔ   حفظثطا٢ 
ثب  اوخطاً ٢٢ ؾجع قٟطٞب ظ٤طؾبذ ض٤ع٢  ثط٘بٔٝ ،ٚ ٔم٥بؼ فضب٣٤ ٔغبِؼبت ٔفْٟٛثب ٚرٛز ٌؿتطز٣ٌ ٥ِىٗ، . ٘سا قسٜ ٚالغ تٛرٝ

  قٙبؾ٣ ؾ٥ٕب٢ ٔفب٥ٞٓ ثْٛ اؾتفبزٜ اظٞسف ب ض٤ع٢ ث ثط٘بٔٝ ،ثٙبثطا٤ٗ .قٛ٘س ض٤ع٢ ٚ ٔس٤ط٤  پب٤ساض ظ٥ٔٗ ا٘زبْ ٣ٔ ٞسف ثط٘بٔٝ
 ُٔ ثؿ٥بض زاضزأٞٙٛظ رب٢ ت ؾطظ٤ٗ٥ٔٙسٞب٢ ظ٤ؿت٣ افط ٚ تغ٥٥ط ،ؾبذتبض، ػّٕىطزپ٤ٛب٢  ١چطذ٤ط٤  ساضظ٤بث٣ ٚ ٔ ثب ٞسف ؾطظ٥ٔٗ

(Marcucci & Jordan, 2013.)  ٗٞب٢ ٌصقتٝ ضقس  اؾ  وٝ ع٣ زٞٝ ا٤طاٖقٟط وطٔب٘كبٜ اظ رّٕٝ قٟطٞب٢ ثعضي  ،ظ٥ٔٙٝزض ا٤
 ا٢ وٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ،قسٜ اؾ آٖ  ٘ٛاح٣ قٟط٢ ؾجع ٞب٢ پ٥ٌٟٝٙط  ٚ ا٤ٗ أط ٔٙزط ثٝ وبٞف چكٓ وطزٜتزطثٝ ضا ا٢  ظزٜ قتبة
ضٚ٘س ثٝ اضظ٤بث٣ زٜ وطؾؼ٣ حبضط  ١ٔغبِؼ ،ضٚ زٞس. اظا٤ٗ اظ زؾ  ٣ٔٞب  ؾجع ذٛز ضا ثٝ ٘فغ ؾب٤ط وبضثط٢ ٞب‌٢ضٚظ ظ٤طؾبذ  ضٚظثٝ

ٔس٤ط٤   زض رٟ ٚ ضاٞجطزٞب٣٤  ؾطظ٥ٔٗ ثپطزاظز ‌قٙبؾ٣ ؾ٥ٕب٢ اضوبٖ ثْٛاؾتفبزٜ اظ ثب وطٔب٘كبٜ قٟط٢ ٞب٢ ؾجع  ظ٤طؾبذ تٛظ٤غ 
 .وٙس ٝئاضاوطٔب٘كبٜ قٟط ؾطظ٥ٔٗ   زض ٔم٥بؼ فضب٣٤ ؾ٥ٕب٢ٞب٢ ؾجع  ظ٤طؾبذ  قٙبذت٣ ا٢ٍِٛ ثْٛ

‏اّذاف‏پژٍّص
ؾطظ٥ٔٗ ٚ اٞساف   قٙبؾ٣ ؾ٥ٕب٢ ثْٛ ٔفب٥ٞٓٞب٢ ؾجع قٟط وطٔب٘كبٜ ثب اؾتفبزٜ اظ  ض٤ع٢ ظ٤طؾبذ  ػٚٞف ثط٘بٔٝٞسف ان٣ّ ا٤ٗ پ
 ،ٞب٢ انسح٣ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ثٟجٛز ثب ٞسفقٟط٢ ٞب٢ ؾجع  ظ٤طؾبذ  ٠آ٤ٙسحبَ ٚ  ٚ ٚضؼ٥  ٌصقتٝث٣ٙ٥  پ٥ف /فطػ٣ آٖ ثطضؾ٣

 ٞب٢ ؾجع ٔٛرٛز زض ؾغ  تح٥ُّ تٙبؾت فضب٣٤ ظ٤طؾبذ  .ؾ اؾطظ٥ٔٗ ٔح٥ظ ظ٤ؿت٣  ١تٛؾؼ ٟ٘ب٤تبً ٚ ،ٚضؼ٥  ٔغّٛة تحمك
 .پص٤طفتٝ اؾ ا٘زبْ  CA-Markovثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  2033ٞب٢ ؾجع ؾبَ  ث٣ٙ٥ تغ٥٥طات ظ٤طؾبذ  پ٥ف ٚ ؾطظ٥ٔٗ  ؾ٥ٕب٢

‏سؤالات‏پژٍّص
 قٛز: پبؾد زازٜ ٣ٔزض پػٚٞف حبضط ثٝ ؾؤالات ظ٤ط 

 ؟وٙس وطٔب٘كبٜ اظ ا٢ٍِٛ ٔٙبؾج٣ پ٥ط٢ٚ ٣ٔقٟط ؾطظ٥ٔٗ   ؾ٥ٕب٢ ٔم٥بؼٞب٢ ؾجع قٟط٢ زض  تٛظ٤غ ظ٤طؾبذ  ١ثط٘ب٤ٔب آ .1

 ؟ؾطظ٥ٔٗ وساْ اؾ ‌‌ػّٕىطز ٔح٥غ٣ ؾ٥ٕب٢ ضٚ٘ك ثب ٞسفوطٔب٘كبٜ  ٞب٢ ؾجع قٟط٢ ظ٤طؾبذ  ١تٛؾؼ ١ثط٘بٔضاٞجطز  .2
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‏پژٍّص‏ٖتجرث‏ٔپ٘طٌ٘
ٔط٤ىب٢ قٕب٣ِ، اضٚپب، اؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ زض  قٙبؾ٣ ث٤ْٚٛػٜ ثب ض٤ٚىطز  ٞب٢ ؾجع ثٝ ٤طؾبذ ظ ١ظ٥ٔٙٞب٢ پػٚٞك٣ ٔٛفك زض  تزطثٝ
ٚ  ،ٔط٤ىب٢ لات٥ٗافط٤مب٣٤، اأب زض وكٛضٞب٢  .افعٖٚ زاضز ٚ ثطذ٣ اظ وكٛضٞب٢ آؾ٥ب٣٤ ٔب٘ٙس چ٥ٗ ٚ غاپٗ افعا٤ف ضٚظ ،اؾتطا٥ِب

رس٤س اؾ  ٚ ٞٙٛظ  ػسٜٚ ظ٤طؾبذ  ؾجع ٤ه ٔفْٟٛ ٘ؿجتبًٝ ذبٚض٥ٔب٘ٝ ٞٙٛظ زضن زضؾت٣ اظ ضطٚضت چ٥ٙٗ ٍ٘طق٣ ٚرٛز ٘ساضز. ث
ٞب زض اضتجبط ثب ٔٛضٛع  ٥ٞچ زؾتٛضاِؼُٕ ٤ب لب٣٘ٛ٘ ثطا٢ آٖ زض ؾغ  رٟب٣٘ ٚ حت٣ زض ؾغٛح ٣ّٔ ٚرٛز ٘ساضز. اظ رّٕٝ پػٚٞف

تٛاٖ ثٝ  ؾ  ٣ٔٞب اؾتفبزٜ قسٜ ا ٞب٢ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ زض ضٚـ وبض آٖ قٙبؾ٣ ٚ ؾٙزٝ ؾجع قٟط٢ وٝ اظ انَٛ ثْٛ ظ٤طؾبذ 
 آٔسٜ اؾ  اقبضٜ وطز. 1 ٔغبِؼبت ذبضر٣ ٚ زاذ٣ّ وٝ زض رسَٚ

 خاسجٖ ٍ داخلٖ تحق٘قات دس استثاط تا صٗشػاخت ػثض ؿْشٕپ٘ـٌ٘ٔ . 1 جذٍل

 ًت٘جِ سٍؽ عٌَاى )ػال( ًَٗؼٌذگاى

(Shade & Kremer, 

2019) 
ث٣ٙ٥ تغ٥٥طات وبضثط٢ ظ٥ٔٗ زض  پ٥ف

ٞییب٢  ف٥سزِف٥ییب ثییٝ ز٘جییبَ ؾ٥بؾیی 
 ٤طؾبذ  ؾجعظ

بزٜ اظ فؾبظ٢ تغ٥٥طات وبضثط٢ ظ٥ٔٗ ثیب اؾیت   ٔسَ
ٚ  LCM ٞیب٢ اتٛٔبتیب٢ ؾی٣ِّٛ،    تطو٥ت ضٚـ

ٞب٢ ؾ٥ٕب٢  ٔبضوٛف ٚ اؾتفبزٜ اظ ؾٙزٝ ٠ظ٘ز٥ط
 ؾطظ٥ٔٗ

ٞب٢ ؾ٥ٕب٢ ؾیطظ٥ٔٗ ویبٞف    ٞب٢ ؾٙزٝ ٤بفتٝ
َ   و٣ّ فطا٤ٙس اظٞٓ ٞیب٢   ٌؿ٥رت٣ٍ ضا ثی٥ٗ ؾیب

زض ؾطاؾط ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ قٟط  2036تب  2015
سزِف٥ب ثٝ ز٥ُِ افعا٤ف ٔٙبعك قٟط٢ ٘كیبٖ  ف٥

تٛاٖ ثٝ ویبٞف وّی٣    زاز٘س وٝ ا٤ٗ اتفبق ضا ٣ٔ
 تؿج  زاز. 2015ٞب اظ ؾبَ  ِىٝ

(Nazombe & 

Nambazo, 2023) 
پییب٤ف ٚ اضظ٤ییبث٣ اظ ثیی٥ٗ ضفییتٗ ٚ  

ٌؿ٥رت٣ٍ فضب٢ ؾجع قیٟط٢   اظٞٓ
ٞیب٢ ؾیٙزف اظ    ثب اؾیتفبزٜ اظ زازٜ 

زٚض زض چٟبض قٟط ٔیبلا٢ٚ اظ ؾیبَ   
 2021تب  1986

ٝ   ٣وّٕ ٞیب٢ ؾی٥ٕب٢ ؾیطظ٥ٔٗ زض     ؾیبظ٢ ؾیٙز
ٚ اؾتفبزٜ اظ زا٘یف   Fragstats افعاض ٔح٥ظ ٘طْ

 ؾٙزف اظ زٚض ٚ تهب٤ٚط چٙسظٔب٣٘ ِٙسؾ 

قٟط٘ك٣ٙ٥ قیتبثبٖ ٔٙزیط ثیٝ اظ ثی٥ٗ ضفیتٗ ٚ      
ٌؿی٥رت٣ٍ فضیب٢ ؾیجع زض چٟیبض قیٟط       اظٞٓ

 ٔبلا٢ٚ قسٜ اؾ .

ٕٞىبضاٖ ٘بضٚئ٣ ٚ 
(1401) 

ظٔییب٣٘  ی فضییب٣٤اضظ٤ییبث٣ تغ٥٥ییطات 
ٞب٢ ؾجع قیٟط٢ ٔجتٙی٣    ظ٤طؾبذ 

  ٓ ٥ٌیط٢   ثط اٍِٛض٤تٓ زضذی  تهی٥ٕ
ٔیٛضز٢:   ١ٔغبِؼ) ٙسٞب٢ فضب٤٣٤فطا

 ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ تٟطاٖ(

پٛقیف اضاضی٣    ؾبظ٢ تغ٥٥یطات ویبضثط٢/   ٔسَ
َ  2030ؾبَ   CA-Markov ثب اؾتفبزٜ اظ ٔیس

 ْ اؾییتفبزٜ اظ  ،TerrSet افییعاض زض ٔحیی٥ظ ٘ییط
   ٓ ؾیبظ٢   ٣وّٕی  ٥ٌیط٢،  اٍِیٛض٤تٓ زضذی  تهی٥ٕ

 افیعاض  ٞب٢ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ زض ٔح٥ظ ٘طْ ؾٙزٝ
Fragstats 

، فطا٤ٙییسٞب٢ 2020تییب  1990ٞییب٢  ثیی٥ٗ ؾییبَ
 ٝ ٝ  فضب٣٤ حصف ٚ لغؼی ٝ    لغؼی ت ٥ی تطت  قیسٖ ثی

ٔٛرت وبٞف تؼساز ٚ ٔؿبح  اضاض٣ ؾجع ٚ ثبظ 
 ٖ ٞیب   ٚ وبٞف پ٥ٛؾت٣ٍ ٚ پطاوٙف ٘بٔتؼیبزَ آ

فطا٤ٙس فضب٣٤ حصف  2030قسٜ اؾ  ٚ زض ؾبَ 
زٚ اضاضی٣ ؾیجع ٚ ثیبظ ظ٤طؾیبذ  ؾیجع       طثط ٞی 

 ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ تٟطاٖ تأح٥طٌصاض اؾ .

ٕٞىبضاٖ ٘بنح٣ ٚ 
(1402) 

تیییس٤ٚٗ ضاٞجطزٞیییب٢ پب٤یییساض٢   
ٞییب٢ ؾییجع قییٟط٢ ثییب   ظ٤طؾییبذ 

اؾتفبزٜ اظ اضظ٤بث٣ تغ٥٥یطات ؾی٥ٕب٢   
 2 ١ٔٙغمی ٔٛضز٢:  ١ٔغبِؼ) ؾطظ٥ٔٗ
 قٟط تٟطاٖ( وسٖ

ٞیب٢  َ ا٢ ِٙسؾ  ؾب اؾتفبزٜ اظ تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ
 ١٘مكیییؾیییبظ٢  ، ٔیییس2016َٚ  2000، 1986
ثب اؾیتفبزٜ   2032ث٣ٙ٥ پٛقف اضاض٣ ؾبَ  پ٥ف
 IDRISI افعاض ٔبضوٛف زض ٔح٥ظ ٘طْ ٠ظ٘ز٥طاظ 

ٞیب٢ ؾی٥ٕب٢ ؾیطظ٥ٔٗ زض     ؾبظ٢ ؾٙزٝ ٣ٚ وّٕ
 Fragstats  افعاض ٔح٥ظ ٘طْ

٥ٔعاٖ پ٥ٛؾت٣ٍ فضیب٢ ؾیجع ضٚ٘یس وبٞكی٣ ٚ     
. أب ٌؿ٥رت٣ٍ آٖ ضٚ٘س فع٣٘ٚ زاقتٝ اؾ  اظٞٓ

ؾبذ  ث٥كتط قسٜ اؾ .  پ٥ٛؾت٣ٍ اضاض٣ ا٘ؿبٖ
ثیٝ فضیبٞب٢    ٔمساض لبثُ تٛر٣ٟ اظ اضاض٣ ثیبظ 

قسٜ تره٥م زازٜ قسٜ ٚ ٔمساض و٣ٕ اظ  ؾبذتٝ
 ا٘س. ثٝ اضاض٣ ؾجع تجس٤ُ قسٜ ٥٘عٞب  آٖ

‏ضٌبسٖ‏س٘وبٕ‏سرزه٘ي‏رٗسٕ‏زٗرسبخت‏سجس‏ضْرٕ‏ثب‏استفبدُ‏از‏اصَل‏ثَم‏ثرًبهِ

ٞٓ ثسٖٚ تفى٥ه اظ ٞٓ  ٞب ثط ٞب٢ ا٘ؿب٣٘ ٚ عج٥ؼ٣ ٚ تأح٥ط ٚ تأحط آٖ ظٔبٖ ثٝ ؾ٥ؿتٓ ظ٥ٔٗ وٝ ثط تٛرٝ ٞٓؾ٥ٕب٢ ؾط قٙبؾ٣ ثْٛ
نٛضت اذتسَ ٚ ٘ب٣ٍٕٙٞ زض   وٝ ثٝ ،ظ٤ؿ  ذٛز  ٣ ٘تب٤ذ حبنُ اظ تؼبُٔ ا٘ؿبٖ ٚ ٔح٥ظتأو٥س زاضز لبث٥ّ  تح٥ُّ ٚ ث٥بٖ وّٕ

 (،Turner, 2006) ض٤ع٢ قٟط٢ ٞب٢ ٔرتّف ثط٘بٔٝ ٤ٚىطز زض ظ٥ٔٙٝضا زاضز. وبضثطز ا٤ٗ ض ،وٙس پٛقف ؾغ  ظ٥ٔٗ ثطٚظ ٣ٔ
ض٤ع٢ پب٤ساض  ٔٙظٛض ثط٘بٔٝ  ، اضظ٤بث٣ ظ٥ٔٗ ثٝ(Fu & Chen, 1999) ٞب ٚ فضبٞب٢ ثبظ قٟط٢ ٚ فطاقٟط٢ ض٤ع٢ ؾجعضاٜ ثط٘بٔٝ

 ب٢ ؾطظ٥ٔٗض٤ع٢ وبضثط٢ اضاض٣ زض ٔم٥بؼ ؾ٥ٕ ؾبظ٢ ثط٘بٔٝ ، ؾٙبض٤ٛ(Hawking & Selman, 2002)وبضثط٢ اضاض٣
(Nobukazu & Kong, 2005)ٖزض ا٤ٗ  .اؾ ا٤ٗ لبث٥ّ   ٠زٞٙس ، پب٤ف تغ٥٥طات ظٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ وبضثط٢ فضب٢ ؾجع قٟط٢ ٘كب

ػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ػٙبنط ٟٔٓ ؾبذتبض اوِٛٛغ٤ى٣ قٟطٞب   ٚ اقبضٜ ثٝ ا٥ٕٞ  آٖ ثٝ «ظ٤طؾبذ  ؾجع قٟط٢»پػٚٞف، ثب ٔؼطف٣ ٔفْٟٛ 
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انَٛ »ض٤ع٢ ظ٤طؾبذ  ؾجع قٟط٢ اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط اظ  ٚ اقبضٜ ثٝ انَٛ اؾبؾ٣ ثط٘بٔٝ «ٟط٢ٞب٢ ق چبِف»اظ ٤ه ؾٛ ٚ ٔؼطف٣ 
ض٤ع٢  ضاٞجطز ثط٘بٔٝ ١ٔٙظٛض تح٥ُّ ٚضؼ٥  ٔٛرٛز ظ٤طؾبذ  ؾجع قٟط٢ وطٔب٘كبٜ ٚ اضائ  ثٝ «قٙبؾ٣ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ثْٛ

 قٟط وطٔب٘كبٜ اؾتفبزٜ قسٜ اؾ . ظ٤طؾبذ  ؾجع ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ وسٖ
وبض ثطزٜ قسٜ اؾ . تطَٚ وٝ ٤ه   ( ث1963ٝ) 2( ٚ ٥٘ف1950) 1تٛؾظ تطَٚ ضؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ٘رؿت٥ٗ ثب قٙبؾ٣ ثْٛ ٠ٚاغ

)وبضثط٢ ٤ب پٛقف(  ضٚاثظ ف٥ع٤ى٣ وٝ ٔٙزط ثٝ ا٤زبز ٚاحسٞب٢ فضب٣٤ ١ٔغبِؼؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ضا  قٙبؾ٣ ثْٛرغطاف٥ساٖ اؾ  
 5(، تط٘ط1998) 4(، فبض٤ٙب1995) ، فٛضٔٗ(1986) ٚ ٌٛزضٖٚ 3وٙس. ثٝ اػتمبز فٛضٔٗ قٛ٘س تؼط٤ف ٣ٔ ٌٛ٘بٌٖٛ زض ٤ه ٔٙغمٝ ٣ٔ

 ( تٕطوع ان٣ّ ا٤ٗ ض٤ٚىطز ثط ٔٛاضز ظ٤ط اؾ :1984) ٚ ٥ِجطٔٗ 6ٚ ٘بٜٚ ،(1989)
 ؛)ؾبذتبض( ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ٠زٞٙس )ِىٝ، پٛقف ٤ب وبضثط٢( تكى٢ُ٥ قٙبذ  ٔبتط٤ؽ ٚ اٍِٛٞب٢ تٛظ٤غ ارعا ی
 ؛)فطا٤ٙس( طغ٢، ٥ٌبٜ، ح٥ٛاٖ ٚ ا٘ؿبٖ زض ث٥ٗ ا٤ٗ ارعاقٙبذ  چ٣ٍٍ٘ٛ رط٤بٖ ٚ حطو  ٔبزٜ، ا٘ ی
 ؛)تغ٥٥ط( قٙبذ  پ٤ٛب٣٤ ؾبذتبض ٚ فطا٤ٙس زض عَٛ ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ ی
 .ض٤ع٢ ٚ ٔس٤ط٤ ( )ثط٘بٔٝ ٘ظط ٤بث٣ ثٝ اٞساف ٔٛضز ٚ تغ٥٥ط زض زؾ  ،ٞب٢ حبنُ اظ تح٥ُّ ؾبذتبض، فطا٤ٙس وبضثطز ٤بفتٝ ی

ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ٞؿتٙس ٚ اػتمبز ٔؿّٓ ثط ا٤ٗ  ١ٔغبِؼؾٝ ضوٗ ان٣ّ زض « تغ٥٥ط»ٚ « ٤ٙسفطا»، «ؾبذتبض»تٛاٖ ٌف   ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ
تغ٥٥ط زض ؾبذتبض ٔٙزط ثٝ ثطٚظ تغ٥٥ط زض ػّٕىطز  ثٙبثطا٤ٗٚ  اؾ ثب ػّٕىطز  ٔؿتم٥ٓاؾ  وٝ ؾبذتبض ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ زاضا٢ اضتجبط 

 ;Turner, 1989) زٞس ػّٕىطز ضا تح  تأح٥ط لطاض ٣ٔ ٚ ض٤ع٢ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ اظ عط٤ك ؾبذتبض ٔس٤ط٤  ٚ ثط٘بٔٝ ٠٘حٛٚ  قٛز ٣ٔ

McGarigal, 1998; Forman & Godron, 1986ٓٞٞب٢ ا٘ؿب٣٘  فؼب٥ِ  ١٘ت٥زٌؿ٥رت٣ٍ زض ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ وٝ زض  (. ثطٚظ اظ
ػّٕىطز ؾ٥ٕب٢ ٞؿتٙس وٝ ثط ؾبذتبض ٚ « تغ٥٥ط»تط٤ٗ فطا٤ٙسٞب٢  زٞس اظ ٔؼَٕٛ ؾبظ٢ ضخ ٣ٔ قٟط٢ ٚ ربزٜ ١ٔب٘ٙس وكبٚضظ٢، تٛؾؼ

 ٚ ثٝ وطز ٥ٌط٢ ٣ ا٘ساظٜنٛضت وّٕ  ٞب ثٝ تٛاٖ ثب ٤ه ؾط٢ ؾٙزٝ ٞب ضا ٣ٔ ٚ تغ٥٥ط زض آٖ ،ٌصاض٘س. ؾبذتبض، ػّٕىطز ؾطظ٥ٔٗ تأح٥ط ٣ٔ
ا٢ زض تح٥ُّ  عٛض ٌؿتطزٜ  ٞب ثٝ ٥ٌط٢ ثطا٢ آ٤ٙسٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض زاز. ؾٙزٝ ػٙٛاٖ ٔجٙب٣٤ ثطا٢ تح٥ُّ قطا٤ظ ٔٛرٛز ٚ ته٥ٕٓ 

 & Nobukazu & Kong, 2005; Zhang) ا٘س ض٤ع٢ وبضثط٢ فضب٢ ؾجع قٟط٢ ٚ فطاقٟط٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ط٘بٔٝٚ ث

Wang, 2006; DiBari, 2007; Li et al., 2005). ٝض٤ع٢  ٞب زض ثط٘بٔٝ وبض٥ٌط٢ تؼساز٢ اظ ا٤ٗ ؾٙزٝ ا٤ٗ پػٚٞف ٥٘ع زض پ٣ ث
 ضا ٞب ٢ ٔٛضز ٥٘بظ زض تكط٤  ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ٚ فطا٤ٙسٞب٢ و٥ّس٢ ٔطتجظ ثب آٖٞب . ؾٙزٝاؾ ٞب٢ ؾجع قٟط٢ وطٔب٘كبٜ  ظ٤طؾبذ 

ٞب٢  ٤ٚػ٣ٌ ٠وٙٙس وٝ ث٥بٖ ،ٞب٢ تطو٥ت ٔتط٤ه ١زؾتعٛض و٣ّ ثٝ زٚ   تٛاٖ ثٝ ض٤ع٢ قٟط٢ ٞؿتٙس ٣ٔ وٝ لبثُ وبضثطز زض ثط٘بٔٝ
ٔىبٖ  ٚ ٞب٢ ٞٙسؾ٣ ٤ٚػ٣ٌ ٠وٙٙس وٝ ث٥بٖ ،ب٣٤ٞب٢ تٛظ٤غ ٤ب آضا٤ف فض ٚ ٔتط٤ه ٞؿتٙس،ٞب  تؼساز ٚ چ٥ط٣ٌ ا٘ٛاع وبضثط٢ ٚ تٙٛع

 :(2)رسَٚ  (Botequilha & Ahern, 2002)وطز   نٛضت ظ٤ط تمؿ٥ٓ  ثٝ ،ٞب ٞؿتٙس رٛاض٢ وبضثط٢ ٞٙسؾ٣ ٚ ٞٓ
 ،()وبضثط٢ )وبضثط٢( ٚ ٘ؿج  زضنس ٞط ِىٝ ا٢ غٙب٢ ِىٝ٘س اظ: ا ػجبضت ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ تطو٥ت ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ٔتط٤ه ثطذ٣ ی

 ؛... ،ٞب( )وبضثط٢ ٞب ِىٝ ٠ا٘ساظ ،ٞب( )وبضثط٢ ٞب تؼساز ِىٝ
 ،()٘ؿج  لغط ثٝ ٔؿبح  ٞب قىُ ِىٝ :٘س اظ ػجبضت ٞب زض ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ آضا٤ف فضب٣٤ ِىٝ ٔتط٤ه ثطذ٣ ی

 ... ،ؾطا٤  قبذم ،قبذم ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔزبٚضت ،ٔزبٚض ١تط٤ٗ ِىٟ ه٤فبنّٝ اظ ٘عز ،وٙتطاؾ  ِجٝ

                                                            
1. Troll 
2. Neef 
3. Forman 
4. Farina 
5. Turner 
6. Nave 
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 (Botequilha & Ahern, 2002) ّإ ػ٘وإ ػشصه٘ي ٍ فشاٌٗذّإ هشتثظ تشٗکهتشخٖ تعشٗف  .2جذٍل 

 )ؿاخص عولکشد( فشاٌٗذّا )ؿاخص ػاختاس( ّا هتشٗک

PR ِٞب٢ ٔٛرٛز ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ. زض حسالُ اضظـ ذٛز فمظ ٤ه  تؼساز پس٤سٜؾٙزف  إ(:  )غٌإ لک

ٕٞچٙبٖ وٝ  .ب٢ ؾطظ٥ٔٗ فبلس تٙٛع اؾ ؾ٥ٕ ثٙبثطا٤ٗزٞس ٚ  )پس٤سٜ( ٤ب پٛقف ضا ٘كبٖ ٣ٔ وبضثط٢٘ٛع 
 آ٤س. ٚرٛز ٣ٔٝ ٘ب٣ٍٕٙٞ ث٥كتط٢ ث /٤بثس، تٙٛع ا٤ٗ ٔتط٤ه افعا٤ف ٣ٔ

CAP ٕؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ. اٌط  ف٘ؿج  زضنس ٞط وبضثط٢ ٤ب پٛقؾٙزف  (:)ًؼثت دسصذ ّش کاستش

س فمظ ٤ه وبضثط٢ ٤ب پٛقف زضنس ظ٤بز٢ اظ ٔؿبح  ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ ثبق
 ٞب٢ ٔرتّف ٚ افعا٤ف تٙٛع ظ٤ؿت٣ ٘رٛاٞس ثٛز. وطزٖ ظ٤ؿتٍبٜ  ؾطظ٥ٔٗ لبزض ثٝ فطاٞٓ

)ٗا کاّؾ تٌَع ٍ  ػاصٕ ػ٘وإ ػشصه٘ي ػادُ

وٝ اؾبؾبً اظ ٤ه ٘ٛع  قٟط٢ٔب٘ٙس ؾ٥ٕب٢  ًاّوگٌٖ(:

 ٔحهَٛ تكى٥ُ قسٜ اؾ .

NP ِو٥ٕ  ا٤ٗ ٔتط٤ه  ٞب٢ ٤ه وبضثط٢ ٤ب پٛقف ذبل. اٌط ؾٙزف تؼساز وُ ِىٝ ّا(:  )تعذاد لک

 )چٙسپبض٣ٌ( قسٜ اؾ . زٞس وٝ آٖ ٘ٛع وبضثط٢ ٤ب پٛقف زچبض اذتسلات ظ٤بز ثبقس ٘كبٖ ٣ٔ

MPS  ؾ٥ٕب٢ ٞب٢ ٞط وبضثط٢ ٤ب پٛقف  ِىٝ ٥ٔ٠ب٥ٍ٘ٗ ا٘ساظؾٙزف  ّا(: لکِ ٓاًذاص)ه٘اًگ٘ي

پبض٣ٌ( ظ٤بز٢ )چٙس . اٌط ا٤ٗ ٔتط٤ه وٛچه ثبقس ث٥بٍ٘ط آٖ اؾ  وٝ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ زچبض اذتسَؾطظ٥ٔٗ
ظ٤طا ثبػج ثٟجٛز ٚ افعا٤ف اػتجبض تفؿ٥ط زض  .وبض ثطزٜ قٛ٘س  عٛض ٔىُٕ ثٝ  ثب٤س ثٝ NP  ٚMPSقسٜ اؾ . 

 قٛز. قست زچبض اذتسَ قسٜ اؾ  ٣ٔ قطا٤غ٣ وٝ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ثٝ

٤ه  تکِ ؿذى( ػ٘وإ ػشصه٘ي: )تکِ اختلال

٤بفتٝ پ٥ٛؾت٣ٍ وٕتط٢ ضا فطاٞٓ  ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ اذتسَ
)ا٘عٚا( ٚ ثبلا ضفتٗ زضنس  ٚ ثبػج افعا٤ف رسا٣٤ وٙس ٣ٔ

 قٛز. ٞب ٣ٔ ٞب٢ اوٛت٣٘ٛ زض ِىٝ ٚرٛز ِجٝ

MNNP  ٍPROXIM ؾٙزف ًَع ٍ هجاٍست(: ّن ٔلکتشٗي  )ه٘اًگ٘ي فاصلِ تا ًضدٗک 

 ػٙٛاٖ قبذه٣ ثطا٢ ٘كبٖ  تٛا٘ٙس ثٝ ٣ٔ وٝ ذبلٞب٢ ٤ه ٘ٛع وبضثط٢ ٤ب پٛقف  ٘ؿج٣ ث٥ٗ ِىٝ ١فبنّ
ؾٛظ٢( زض  ٤ب آتف ِٛز٣ٌآ)٘بق٣ اظ  وبض ضٚ٘س. ٌؿتطـ اذتسَ  ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ثٝ ثؿتطپ٥ٛؾت٣ٍ زازٖ  

 قٛز. ثبلا اؾ  ث٥كتط ٣ٔ PROXIMپب٥٤ٗ ٚ  MNNPنٛضت٣ وٝ 

CONTAG  :)ٞب زض ٔم٥بؼ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ. ؾغٛح  تزٕغ ٘ؿج٣ ا٘ٛاع ٔرتّف ِىٝؾٙزف )ػشاٗت

 ؿتطـ اذتسَ ثبقس.پتب٘ؿ٥ُ ٌ ٠زٞٙس ثبلا٢ ؾطا٤  ٕٔىٗ اؾ  ٘كبٖ

 ؾٛظ٢ ٚ آتف آِٛز٣ٌقبُٔ  گؼتشؽ اختلال:

‏چبرچَة‏تحل٘ل‏پژٍّص
ٞب٢ ؾجع قٟط٢ ٔكتُٕ ثط  ظ٤طؾبذ  ١تٛؾؼ ١ثط٘بٔتزطث٣ پػٚٞف، چبضچٛة تح٣ّ٥ّ ضاٞجطز  ١پ٥ك٥ٙاؾبؼ ٘تب٤ذ حبنُ اظ  ثط

ثط ٚ ) ؾطظ٥ٔٗ  رغطاف٥ب٢ ؾ٥ٕب٢ط تغ٥٥ضٚ٘ك ػّٕىطز ٔح٥غ٣  ثب ٞسفٞب٢ ؾجع قٟط٢  پ٥ٛؾت٣ٍ ؾبذتبض٢ ظ٤طؾبذ اضظ٤بث٣ 
 :اؾ ثٝ قطح ش٤ُ  (ؾطظ٥ٔٗ  ٞب٢ ؾ٥ٕب٢ ٔتط٤هؾٙزف ٔجٙب٢ 

 ]تؼبزَ ؾبذتبض٢ ظ٤طؾبذ  ؾجع اضظ٤بث٣[    ٖع٘عث اسػاختعٌاصش  ی

 ]ظ٤طؾبذ  ؾجع ٣٤فضب ؾبظوبضاضظ٤بث٣ [    هح٘غٖ هَصاٗ٘ک عولکشد ی

 ]س٢ ظ٤طؾبذ  ؾجع٤ٙااضتجبط فط اضظ٤بث٣[                    ي٘ػشصه  ٕوا٘ػ دالاى تغ٘٘ش ی

‏هحذٍدُ‏ٍ‏قلورٍ‏هَرد‏هطبلعِ

ٞىتبض  83/10543ٞب٢ آٖ حسٚز  ٞب ٚ وبضذب٘ٝ ٞب، پبلا٤كٍبٜ پبزٌبٖ ٞىتبض اؾ  وٝ ثب احتؿبة فضب٢ 99/9338ٔؿبح  قٟط وطٔب٘كبٜ 
 34زل٥مٝ تب  15ٚ زضرٝ  34زل٥مٝ ٚ ػطو قٕب٣ِ  11زضرٝ ٚ  47تب  ٝزل٥م 59زضرٝ ٚ  46ث٥ٗ عَٛ قطل٣  ٠اؾ . ا٤ٗ قٟط زض ٔحسٚز

ٔتط اظ ؾغ  زض٤بؾ  ٚ اضتفبع ثبلاتط٤ٗ ٚ  59/1355(. قٟط وطٔب٘كبٜ زاضا٢ اضتفبع ٔتٛؾظ 1 )قىُ زل٥مٝ ٚالغ قسٜ اؾ  24زضرٝ ٚ 
ا٢ ٚرٛز زاضز وٝ لط٤ت  ٔتط اؾ . زض قٕبَ قٟط وطٔب٘كبٜ ؾ٥ؿتٓ وٛٞؿتب٣٘ ٌؿتطزٜ 1289ٚ  1627تطت٥ت   قٟط ثٝ ٘مغ١تط٤ٗ  پب٥٤ٗ
تط٤ٗ ٔٛا٘غ عج٥ؼ٣ ثطا٢ تى٤ٛٗ قٟطٞب زض ٔم٥بؼ  وٛٞؿتب٣٘ ٤ى٣ اظ ل٢ٛ ١ػبضض)اضتفبػبت پطاٚ(. ا٤ٗ  ٔطثغ ٔؿبح  زاضز ٛٔتطو٥ّ 2000

ٞب٢ ٌؿتطزٜ ٚ  زٞس ٚ ثؼس اظ آٖ زق  ا٢ تغ٥٥ط ؾ٥ٕب ٣ٔ ا٢ ٚاض٤عٜ قٟطؾتبٖ ٚ حت٣ اؾتبٖ اؾ  وٝ ثٝ ؾٕ  رٙٛة اثتسا ثٝ ثبض٤ىٝ
 (.1382)ٟٔٙسؾبٖ ٔكبٚض ٔؼٕبض٢ ٚ قٟطؾبظ٢ عطح ٚ آٔب٤ف،  وٙٙس  ٕ٘ب٣٤ ٣ٔزق  ذٛز وطٔب٘كبٜ ٚ ٔب٣ٞ ١پ٥ٛؾت
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 ؿْش کشهاًـاُ دس تقؼ٘وات کـَسٕ . هَقع٘ت کلاى1 ؿکل

‏پژٍّصرٍش‏ٍ‏اثسار‏

 ا٢ ٚ ٥ٔسا٣٘ اؾ . زض ٌصاض٢ وبضثطز٢ ٚ ضٚـ آٖ ٔجت٣ٙ ثط وبض وتبثرب٘ٝ تح٣ّ٥ّ ثب ٞسف ی ٣فپػٚٞف حبضط ٘ٛػ٣ تحم٥ك تٛن٥
آٚض٢ اعسػبت اظ  قٙبؾ٣ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ اظ عط٤ك رٕغ ٞب٢ ؾجع ٚ انَٛ ثْٛ ظ٤طؾبذ  زضثبض٠ا٤ٗ پػٚٞف ٔفب٥ٞٓ پب٤ٝ ٚ ٘ظط٢ 

ٞب٢ حبنُ اظ ؾٙزف اظ زٚض ٚ تح٥ُّ فضب٣٤ تهب٤ٚط  ا٢ اؾترطاد قس. ؾپؽ ثٝ ٔغبِؼٝ ٚ ثطضؾ٣ زازٜ ٔٙبثغ ٚ اؾٙبز وتبثرب٘ٝ
 ٘س اظ:ا طحّٝ پطزاذتٝ قس وٝ ػجبضتٔٛضز ٔغبِؼٝ ع٣ ؾٝ ٔ ١ٔٙغمٔؿترطد اظ 

1ٔط٤ىباقٙبؾ٣  ا٢ ِٙسؾ  اظ ؾب٤  ؾبظٔبٖ ظ٥ٔٗ تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ ١ت٥ٟ .1
ٚ  2023ٚ  2013، 2003ٞب٢ ظٔب٣٘  زض زٚضٜ 

ٞب٢ وبضثط٢ اضاض٣ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ قٟط وطٔب٘كبٜ ثب اؾتفبزٜ اظ تهب٤ٚط شوطقسٜ تٛؾظ  طاد وسؼاؾتر
 ؛ENVI 5.3  ٚArcMap 10.3ٞب٢  افعاض ٘طْ

زض  CA-Markovثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  2033ؾبظ٢ تغ٥٥طات وبضثط٢ اضاض٣ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ قٟط وطٔب٘كبٜ زض ؾبَ  ٔسَ .2
 ؛TerrSet 18.31افعاض  ٔح٥ظ ٘طْ

 Fragstats افعاض تٛؾظ ٘طْ 2033ٚ  2023، 2003ٞب٢ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ قٟط وطٔب٘كبٜ زض ؾٝ ؾبَ  ٔحبؾجٝ ٚ تح٥ُّ ؾٙزٝ .3

v4.2. 
 زٞس. بضچٛة ٔطاحُ ضٚـ ٥ٔسا٣٘ ا٤ٗ پػٚٞف ضا ٘كبٖ ٣ٔچ 2 قىُ
ض٤ع٢  بضچٛة ٚ انَٛ ثط٘بٔٝضاٞجطزٞب ثطا٢ قٟط وطٔب٘كبٜ اظ چٚ تج٥٥ٗ  ؾجع ؾبذ ض٤ع٢ ظ٤ط ٔغبِؼٝ، رٟ  ثط٘بٔٝ زض ا٤ٗ

، قٙبذت٣ ثْٛ ٞب٢ ذبوؿتط٢، پ٥ٛؾت٣ٍی  َٛ ازغبْ ؾجعٔجٙب٢ ان (. ثٙبثطا٤ٗ ثط3 )قىُ ذ  ؾجع قٟط٢ اؾتفبزٜ قسٜ اؾ ظ٤طؾب
ٞب٢ قٟط٢ اظ رّٕٝ ؾبظٌبض٢ ثب تغ٥٥طات ال٣ٕ٥ّ، ضٚ٘ك تٙٛع ظ٤ؿت٣،  ٘ظط ٌطفتٗ چبِف چٙسوبضوطز٢ ٚ ٔكبضو  ارتٕبػ٣ ٚ ثب زض

ض٤ع٢ ظ٤طؾبذ  ؾجع قٟط وطٔب٘كبٜ ا٘زبْ قسٜ اؾ  ٚ زض ٟ٘ب٤   ػ٣ ثط٘بٔٝٚ پ٥كجطز ا٘ؿزبْ ارتٕب ،التهبز ؾجع ١تٛؾؼ
 قٛز. وٙس اضائٝ ٣ٔ ٞب ٚ انَٛ ظ٤طؾبذ  ؾجع قٟط٢ ضا تض٥ٕٗ ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ ارطا٢ ثط٘بٔٝ ٔىب٥٘ؿٓ

                                                            
1. United States Geological Survey 
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 اسچَب هشاحل ٍ سٍؽ کاس پظٍّؾ. چ2 ؿکل

 
 (Hansen et al., 2017) سٗضٕ صٗشػاخت ػثض ؿْش کشهاًـاُ اسچَب تشًاهِچ .3 ؿکل

 2023، 2013، 2003ٞب٢  ٞب٢ وبضثط٢ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ ؾبَ مكٝ٘ ١ت٥ٟ

 2013وبضثط٢ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ ؾبَ   ١٘مك 2003وبضثط٢ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ ؾبَ   ١٘مك

  CA-Markov ارطا٢ ٔسَ

 2023تغ٥٥طات وبضثط٢ اضاض٣ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ ؾبَ  ١ؾبظ٢ ٘مك ٔسَ 

 
 قبذم وبپب٢ اؾتب٘ساضز Iاضظ٤بث٣ زل  ٚ ٔحبؾت

 

رطا٢ ٔسَ ٔبضوٛفا  

رطا٢ ٔسَ ٔبضوٛفا  

  CA-Markov ارطا٢ ٔسَ

 

 2013وبضثط٢ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ ؾبَ  ١٘مك 2013وبضثط٢ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ ؾبَ   ١٘مك

 گام 1

 گام 2

 2023تغ٥٥طات وبضثط٢ اضاض٣ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ ؾبَ  ١ؾبظ٢ ٘مك ٔسَ

 

 ب٢ ؾطظ٥ٔٗٞب٢ ؾ٥ٕ ٞب٢ ؾجع قٟط وطٔب٘كبٜ، ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٙزٝ اضظ٤بث٣ ظ٤طؾبذ 

 

 گام 3

 ٔكبضو  ارتٕبػ٣  -4

 سٗضٕ صٗشػاخت ػثض ؿْش کشهاًـاُ چاسچَب تشًاهِ

 ذبوؿتط٢ی  . ازغبْ ؾجع3

 ػاختاسٕ  َػتگٖپ٘ .2

 وبضوطز٢. چٙس1

 اقذاهات عولٖ

 
 ٞب٢ ظ٤طؾبذ  ؾجع قٟط٢ . اضظ٤بث٣ قجى1ٝ

 ض٤ع٢ ٞب٢ ثط٘بٔٝ اؾتطاتػ٢ .2

 ؼبٖف٘ ٔكبضو  ش٢ .3

 ض٤ع٢ ارطا٢ ثط٘بٔٝ .4

ٞب٢  چبِف

 قٟط٢

 اصَل صٗشػاخت ػثض

 

تٙٛع 

 ظ٤ؿت٣

التهبز 

 ؾجع

ا٘ؿزبْ 

 ارتٕبػ٣

تغ٥٥طات 

 ال٣ٕ٥ّ
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‏إ‏تصبٍٗر‏هبَّارُ‏ٔتْ٘

 ٠ؾٙزٙسا٢ ِٙسؾ  ٔطثٛط ثٝ  ٞب٢ وبضثط٢ اضاض٣ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ قٟط وطٔب٘كبٜ، ؾٝ ته٤ٛط ٔبٞٛاضٜ ٘مكٝ ١ت٥ٟٔٙظٛض   ثٝ
ETM+ 7 ،OLI/TIRS 8،  ٚOLI/TIRS 9 ٝقٙبؾ٣  اظ عط٤ك ؾب٤  ظ٥ٔٗ 2023ٚ  ،2013، 2003ٞب٢  تطت٥ت ثطا٢ ؾبَ  ث
 زٞس. قسٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ا٢ ثطزاق  اعسػبت ٔطثٛط ثٝ تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ 3 . رسَٚٔط٤ىب اذص قسا ٠ٔتحسا٤بلات 

 ؿذُ إ اػتفادُ هـخصات تصاٍٗش هاَّاسُ .3 جذٍل

 تاسٗخ
تفک٘ک 

 هکاًٖ

ٓؿواس  

گزس سدٗف/  
 ػٌجٌذُ

 هـخصات 

 هاَّاسُ

13 May, 2003 30 36/167  ETM+   7ِٙسؾ  

01  June , 2013 30 36/167  OLI/TIRS  8 ِٙسؾ  

05 June, 2023 30 36/167  OLI/TIRS   9ِٙسؾ  

‏(CA-Markov)‏هبرکَف‏ٓزًج٘رّبٕ‏خَدکبر‏ٍ‏‏هذل‏تلف٘قٖ‏سلَل

ؾبظ٢ وبضثط٢ اضاض٣ ٚ پٛقف  ٞب٢ ٔسَ ٞب٢ ضا٤ذ زض ٥ٔبٖ ثؿ٥بض٢ اظ اثعاضٞب ٚ تى٥ٙه ٤ى٣ اظ ٔسَ CA-Markovٔسَ تّف٥م٣ 
اتٛٔبتب٢ ؾ٣ِّٛ ٚ  CA-Markov(. ٔسَ Regmi et al., 2014) وٙس بظ٢ ٣ٔؾ ظ٥ٔٗ اؾ  وٝ تغ٥٥طات ٔىب٣٘ ٚ ظٔب٣٘ ضا ٔسَ

 ,.Nouri et al) وٙس ث٣ٙ٥ ضٚ٘سٞب ٚ تغ٥٥طات وبضثط٢ اضاض٣ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ زض عَٛ ظٔبٖ تطو٥ت ٣ٔ ٔبضوٛف ضا ثطا٢ پ٥ف ٠ظ٘ز٥ط

زع٤ٝ ٚ تح٥ُّ تغ٥٥طات ظٔب٣٘ ٚ تٛظ٤غ ض٤ع٢ ثطا٢ ت ٤ى٣ اظ اثعاضٞب٢ پكت٥جب٣٘ ثط٘بٔٝ CA-Markovا٤ٗ، ٔسَ  ثط  (. ػس2014ٜٚ
تغ٥٥ط  عٛض ٌؿتطزٜ ثطا٢ تٛن٥ف پ٤ٛب٣٤/  (. ٕٞچ٥ٙٗ، ا٤ٗ ٔسَ ثHua, 2017ٝ) فضب٣٤ وبضثط٢ اضاض٣ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ اؾ 

قٛز.  ؾبظ٢ ٔس٤ط٤  آثر٥ع اؾتفبزٜ ٣ٔ وبضثط٢ اضاض٣، پٛقف ظ٥ٔٗ، پٛقف ر٣ٍّٙ، پطاوٙس٣ٌ قٟط٢، ضقس ٥ٌبٞبٖ ٚ ٔسَ
 ,.Ghosh et al) وبضثط٢ پب٤ساض ظ٥ٔٗ ا٥ٕٞ  زاضز ١تٛؾؼض٤ع٢ ٚ اٞساف  ٢ عطاح٣ ؾ٥بؾ  وبضثط٢ ظ٥ٔٗ، ثط٘بٔٝػسٜٚ، ثطا  ثٝ

ٔٙظٛض زضن تؼبٔست ث٥ٗ   ظٔب٣٘ تغ٥٥طات وبضثط٢ اضاض٣ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ ثٝ تبض٤ر٣/ ١(. ثٙبثطا٤ٗ اظ ز٤سٌبٜ ثّٙسٔست، ٔغبِؼ2017
 (.Yang et al., 2014) ظ٤ؿ  قطط لاظْ اؾ   ا٘ؿبٖ ٚ ٔح٥ظ

‏گ٘رٕ‏سرزه٘ي‏ثب‏استفبدُ‏از‏الگَرٗتن‏درخت‏تصو٘ن‏‌ارزٗبثٖ‏فراٌٗذّبٕ‏فضبٖٗ‏تغ٘٘ر‏در‏س٘وبٕ

ٞب٢ فضب٣٤ اظ ا٥ٕٞ  ظ٤بز٢ ثطذٛضزاض  ٞب ثط ٤ٚػ٣ٌ رب وٝ فطا٤ٙسٞب٢ فضب٣٤ ٔؤحط زض زٌط٣ٌ٘ٛ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ٚ تأح٥ط آٖ آٖ اظ
٢ رٟ  تكر٥م ا٤ٗ فطا٤ٙسٞب اؾتفبزٜ قسٜ اؾ . اٍِٛض٤تٓ زضذ  ٥ٌط ٞؿتٙس، زض ا٤ٗ پػٚٞف اظ اٍِٛض٤تٓ زضذ  ته٥ٕٓ

ٞب زض ٞط  ٚ تؼساز ِىٝ ،اؾبؼ ؾٝ فبوتٛض ٔؿبح ، ٔح٥ظ ٥ٌط٢ تكر٥م فطا٤ٙسٞب٢ فضب٣٤ تغ٥٥ط ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ضا ثط ته٥ٓ
 (.Bogaert et al., 2004) زٞس وسؼ اظ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ وٝ ثب٤س لجُ ٚ ثؼس اظ تغ٥٥ط ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ تؼ٥٥ٗ قٛ٘س ا٘زبْ ٣ٔ

‏سرزه٘ي‏‏ّبٕ‏س٘وبٕ‏استخراج‏ٍ‏اًتخبة‏سٌجِ

طو٥ت ٚ تٛظ٤غ ؾ٥ٕب٢ ٔٙغمٝ ح وسؼ ٚ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ وٝ ث٥بٍ٘ط تٛٞب٢ ٔٙبؾت زض ؾغ زض ا٤ٗ پػٚٞف ثطا٢ ا٘تربة ؾٙزٝ
٣ وطزٖ ؾبذتبض ٚ ا٢ٍِٛ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ٔٙظٛض وّٕ  ثبقس اظ ٔغبِؼبت پ٥ك٥ٗ ٚ ٘ظطات وبضقٙبؾ٣ اؾتفبزٜ قسٜ اؾ . ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ

حبضط رٟ  تح٥ُّ ا٢ٍِٛ تطو٥ت ٚ تٛظ٤غ ظ٤طؾبذ   ١ٔغبِؼاؾتفبزٜ قسٜ اؾ . ثٙبثطا٤ٗ زض  Fragstats v4.2افعاض  قٟط٢ اظ ٘طْ
، CA ،PLAND ،LPI ،ED ،ENN_MN ،PN ،PD ،IJIقبُٔ ؾٙزٝ زض ؾغ  وسؼ  زَٜٔب٘كبٜ ٢ ؾطظ٥ٔٗ قٟط وطؾجع ؾ٥ٕب

LSI ،COHESION  ٚزٝ زض ؾغ  ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ قبُٔ ٙؾ قفNP ،PD ،SHDI ،ED ،LSI  ٚCONTAG  ا٘تربة
 زٞس. ٖ ٣ٔقسٜ زض پػٚٞف ضا ٘كب ٞب٢ تطو٥ت ٚ تٛظ٤غ اؾتفبزٜ اعسػبت ٔطثٛط ثٝ ؾٙزٝ 4 قس٘س. رسَٚ

 

 

 



 2141دورة هفدهن، شوارة دوم، سرزهین،  آهایش     135

 

 
 )پاساهتشّإ دّذ گ٘شٕ تشإ ؿٌاػاٖٗ فشاٌٗذّإ دگشگًَٖ کِ الگَٕ فضاٖٗ ػ٘وإ ػشصه٘ي سا تغ٘٘ش هٖ . الگَسٗتن دسخت تصو٘ن4ؿکل 

a0 ،p0،  ٍn0 قثل اص تغ٘٘ش ٍ پاساهتشّإ ّا  ٍ تعذاد لکِ ،تِ هؼاحت، هح٘ظa1 ،p1،  ٍn1 پغ  ّا ٍ تعذاد لکِ ،تِ هؼاحت، هح٘ظ

 (Bogaert et al., 2004) (اؿاسُ داسًذ اص تغ٘٘ش الگَٕ ػ٘وإ ػشصه٘ي

 (McGarigal et al., 2002ؿذُ دس پظٍّؾ)هٌثع:  ّإ تشک٘ة ٍ تَصٗع اػتفادُ . ػٌج4ِجذٍل

تغ٘٘شات ٓهحذٍد  ًام ػٌجِ علاهت اختصاسٕ هق٘اع هغالعِ ٍاحذ 

CA > 0 ، ٖٚٔحسٚز٤  ثس  CA وسؼ ٞىتبض 

(Class of Area) 
 ٔؿبح  ٞط وسؼ

0 < PLAND≤ 100 وسؼ زضنس 
PLAND 

(Percentage of 

Landscape) 

 زضنس پٛقف ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ

0 < LPI ≤ 100 وسؼ زضنس LPI 

(Largest Patch Index) 
تط٤ٗ ِىٝ قبذم ثعضي  

NP ≥ 1 ،  ٗوسؼ/ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔ ثسٖٚ ٚاحس ثسٖٚ ٔحسٚز٤  NP 

(Number of Patches) 
 تؼساز ِىٝ

PD > 0 ،  ٝؾَّٛ ٠ا٘ساظٔحسٚز ث  

تؼساز زض 
100 
 ٞىتبض

 PD وسؼ/ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ

(Patch Density) 
 تطاوٓ ِىٝ

SHDI ≥ 1 ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ثسٖٚ ٚاحس 
SHDI 

(Simpson's Diversity 

Index) 

 قبذم تٙٛع قبٖ٘ٛ

ED ≥ 0 ،  ثسٖٚ ٔحسٚز٤ 
ٔتط زض 
 ٞىتبض

ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ وسؼ/  ED 

(Edge Density) 
 تطاوٓ حبق٥ٝ

ENN-MN > 0 ،  وسؼ ٔتط ثسٖٚ ٔحسٚز٤ 
ENN-MN 

(Euclidean Nearest-

Neighbor Distance 

Mean) 

ال٥ّسؾ٣ ١ٕٞؿب٤تط٤ٗ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فبنّٝ اظ ٘عز٤ه  

0 < IJI ≤ 100 وسؼ زضنس 
IJI 

(Interspersion and 

Juxtaposition Index 

ٔزبٚضتقبذم آ٥ٔرت٣ٍ ٚ   

LSI ≥ 1 ،  ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ وسؼ/ ثسٖٚ ٚاحس ثسٖٚ ٔحسٚز٤  
LSI 

(Landscape Shape 

Index) 

 قبذم قىُ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ

0 < COHESION < 100 وسؼ ثسٖٚ ٚاحس COHESION 

(Patch Cohesion Index) 
 قبذم پ٥ٛؾت٣ٍ ِىٝ

0 < CONTAG ≤  100 ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ زضنس CONTAG 

(Contagion Index) 
 قبذم ق٥ٛع

‏

n0 a0 p0 

 ٞب٢ ٚضٚز٢ زازٜ

n1 a1 p1 

 

n1 = n0 n1 < n0 n1 > n0 

  تغ٥٥ط قىُ

 

 

 

 

 

 

قس٣ٌ ؾٛضاخ   
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ٝ قسٖ چٙس تى   

 

 

 

 

 

 

٣ اظٞٓ   ٌؿ٥رتٍ

 

 

 

 

 

 

رب٣٤ٝ ربث  

 

 

 

 

 

 

 ا٤زبز

 

 

 

 

 

 

a1 = a0 a1 > a0 a1 < a0 

p1 ≤ p0 p1 > p0 p1 = p0 p1 ≠ p0 

a1 < a0 a1 ≥ a0 a1 < a0 a1 > a0 

a1 < a0 a1 << a0 



 136           جلوه رقبو  لکی دوبرجیه   ... عولکرد هحیطی جغرافیای رونك با هدفی های سبس شهر ریسی زیرساخت برناهه

‏ّبٕ‏پژٍّص‏ٗبفتِ

‏0203‏ٍ‏0203،‏0223ّبٕ‏‏سبل‏اراضٖ‏ٍ‏پَضص‏زه٘ي‏ضْر‏کرهبًطبُ‏در‏ّبٕ‏کبرثرٕ‏ًقطِ‏ٔتْ٘
ػهج٣  ١قٟط وطٔب٘كبٜ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض٤تٓ قجى 2023ٚ  2013، 2003ٞب٢  ا٢ ؾبَ ٔبٞٛاضٜ حبضط، تهب٤ٚط زض پػٚٞف

آث٣ اؾترطاد قس. ٘تب٤ذ  ٞب٢ ٚؾبظ، پٛقف ٥ٌب٣ٞ، اضاض٣ ثب٤ط ٚ پٟٙٝ ثط٢ ؾبذ ٟ٘ب٤  چٟبض وسؼ وبض ثٙس٢ ٚ زض ٔهٙٛػ٣ عجمٝ
، 2003ٞب٢  ا٢ ؾبَ ثٙس٢ تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ ثٙس٢ تهب٤ٚط ٘كبٖ زاز ٔمساض زل  و٣ّ حبنُ اظ عجمٝ ؾٙز٣ عجمٝ حبنُ اظ نح 

، 76/95تطت٥ت   ثٝقسٜ ٤بزؾٝ ؾبَ زضنس ٚ ٔمساض ضط٤ت وبپب ٥٘ع ثطا٢ ٞط  84/97ٚ  50/97، 22/97تطت٥ت   ثٝ 2023ٚ  2013
قسٜ ٚ  ثٙس٢ ٞب٢ عجمٝ لجَٛ ٚ تغبثك ثبلا ث٥ٗ ٘مكٝ  زؾ  آٔس وٝ ا٤ٗ ٥ٔعاٖ نح  زض ؾغ  لبثُ  زضنس ثٝ 96/96ٚ  32/96

 2013، 2003ٞب٢  وبضثط٢ اضاض٣ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ ؾبَ ٠قس ثٙس٢ ٞب٢ عجمٝ ٘مكٝ 5  . قىُزٞس ضا ٘كبٖ ٣ٔاعسػبت ٔطرغ ظ٣ٙ٥ٔ 
 .زٞس ٟط وطٔب٘كبٜ ضا ٕ٘ب٤ف ٣ٔق 2023ٚ 

 
 )ّإ پظٍّؾ ٗافتِ )هٌثع: 2023ٍ  2013، 2003ّإ  ؿذُ ؿْش کشهاًـاُ دس ػال تٌذٕ ّإ کاستشٕ اساضٖ ٍ پَؿؾ صه٘ي عثقِ . ًقـ5ِ ؿکل

 تِ دسصذ ٍ ّکتاس 2023ٍ  2013، 2003ّإ  . ه٘ضاى هؼاحت عثقات کاستشٕ اساضٖ ٍ پَؿؾ صه٘ي دس ػال5 جذٍل

 ػال  2003 2013 2023

 (ha) ّکتاس )%( دسصذ (ha) سهکتا )%( دسصذ (ha) سهکتا )%( دسصذ کاستشٕ 

06/70  39/7380  18/64  98/6760  84/53  99/5671 ٚؾبظ ؾبذ    

10 67/1053  94/8  73/941  29/20  54/2137  پٛقف ٥ٌب٣ٞ 
59/19  09/2064  67/26  11/2809  12/25  13/2646  اضاض٣ ثب٤ط 
34/0  62/35  21/0  25/22  74/0  40/78 ٞب٢ آث٣ پٟٙٝ    

 
 زٞس. نٛضت ٞىتبض ٚ زضنس ٘كبٖ ٣ٔ  ثٝقسٜ ٤بزٞب ضا ثطا٢ ؾٝ ؾبَ  ه اظ وبضثط٤٢ ٥٘ع ٥ٔعاٖ ٔؿبح  ٞط 5 رسَٚ

ٞىتبض ثٝ  99/5671ٚؾبظ اظ  ٞب٢ ؾبذ  ٔؿبح  وبضثط٢ 2023تب  2003ٞب٢  زٞس ث٥ٗ ؾبَ ٘كبٖ ٣ٔ 5 اعسػبت رسَٚ
تطت٥ت اظ   ثٝقسٜ ٤بزظٔب٣٘  ٠آث٣ زض زٚض ٞب٢ أب ٔؿبح  پٛقف ٥ٌب٣ٞ، اضاض٣ ثب٤ط ٚ پٟٙٝ .اؾ ٞىتبض افعا٤ف ٤بفتٝ  39/7380
ػّ  ضقس ٚ   ٞىتبض وبٞف ٤بفتٝ وٝ ا٤ٗ أط ث٥كتط ثٝ 62/35ٚ  09/2064، 67/1053ٞىتبض ثٝ  40/78ٚ  13/2646، 54/2137
 ٚؾبظ ٚ افعا٤ف رٕؼ٥  زض قٟط وطٔب٘كبٜ اؾ .  وبضثط٢ ؾبذ  ١تٛؾؼ
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‏0233در‏سبل‏ CA-Markovاسبس‏هذل‏‏سبزٕ‏تغ٘٘رات‏کبرثرٕ‏اراضٖ‏ٍ‏پَضص‏زه٘ي‏ضْر‏کرهبًطبُ‏ثر‏هذل
ػٙٛاٖ ا٥ِٚٗ   ثٝ 2003ؾبَ  ٠قس ثٙس٢ عجمٝ ١٘مك، اثتسا 2033ث٣ٙ٥ وبضثط٢ اضاض٣ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ ؾبَ  پ٥ف ١٘مكرٟ  ت٥ِٛس 

ٔبضوٛف ٚاضز قس٘س. پؽ اظ ارطا٢ ٔسَ، ؾٝ  ٠ظ٘ز٥طمكٝ ثٝ ٔسَ ػٙٛاٖ ز٥ٔٚٗ ٘  ثٝ 2013ؾبَ  ٠قس ثٙس٢ عجمٝ ١٘مك٘مكٝ ٚ 
ث٣ٙ٥  زؾ  آٔس. ثطا٢ پ٥فٝ ذطٚر٣ تح  ػٙب٤ٚٗ تهب٤ٚط احتٕبَ قطع٣، ٔبتط٤ؽ احتٕبَ ا٘تمبَ ٚ ٔبتط٤ؽ ٔؿبح  ا٘تمبَ ث

ا٘تمبَ ٔؿبح  (، ٔبتط٤ؽ 2013ؾبَ  ١٘مك) وبضثط٢ اضاض٣ پب٤ٝ ١٘مك٥٘بظ ثٝ  2023وبضثط٢ اضاض٣ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ ؾبَ  ١٘مك
ث٣ٙ٥ ؾبَ  پ٥ف ١٘مك، CA-Markovٞب زض ٔسَ  ؾبظ٢ اؾ . ثب ٚاضز وطزٖ ا٤ٗ ٚضٚز٢ ٚ تهب٤ٚط احتٕبَ قطع٣ رٟ  ٔسَ

، ثب٤س اضظ٤بث٣ ٚ تؼ٥٥ٗ اػتجبض ٔسَ ثطا٢ ٔكرم وطزٖ CA-Markov ؾبظ٢ ثب ضٚـ ث٣ٙ٥ ٚ ٔسَ ت٥ِٛس قس. پؽ اظ پ٥ف 2023
قبذم وبپب٢ اؾتب٘ساضز حبنُ اظ  ٔمساض (. زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ،Lotfian, 2016) ث٣ٙ٥ ا٘زبْ ٥ٌطز تٛا٘ب٣٤ ٔسَ زض پ٥ف

زؾ  آٔس وٝ ا٤ٗ ٥ٔعاٖ ٝ ث 87/0 ٔمساض 2023ؾبَ  ٠قس ث٣ٙ٥ قسٜ ٚ پ٥ف ثٙس٢ ٞب٢ عجمٝ اؾبؼ ٘مكٝ ثطٔسَ  ؾٙز٣ نح 
ٛا٘س تغ٥٥طات ت ٣ٔ 87/0ثب ٥ٔعاٖ نح   CA-Markov ٔسَ تٛاٖ ٘ت٥زٝ ٌطف  وٝ لج٣ِٛ اؾ  ٚ ٣ٔ  نح  زض ؾغ  لبثُ

ػٙٛاٖ   ثٝ 2023ؾبَ  ١٘مكثٙبثطا٤ٗ ثب ٚاضز وطزٖ ث٣ٙ٥ وٙس.  ضا ثب زل  ثبلا٣٤ پ٥ف 2033ؾبَ  وبضثط٢ اضاض٣ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ
 ١٘مك CA-Markovٚ تهب٤ٚط احتٕبَ قطع٣ زض ٔسَ  2023ٚ  2013ٞب٢  پب٤ٝ، ٔبتط٤ؽ ٔؿبح  ا٘تمبَ ث٥ٗ ؾبَ ١٘مك
-CAحبنُ اظ ٔسَ  2033ث٣ٙ٥ ؾبَ  پ٥ف ١٘مك 6 ت٥ِٛس قس. قىُ 2033ؾبَ ث٣ٙ٥ وبضثط٢ اضاض٣ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ  پ٥ف

Markov زٞس. ضا ٕ٘ب٤ف ٣ٔ 

 
 ّإ پظٍّؾ( )هٌثع: ٗافتِ 2033  تٌٖ٘ کاستشٕ اساضٖ ٍ پَؿؾ صه٘ي دس ػال پ٘ؾ ٔ ًقـ. 6 ؿکل

نٛضت   ثٝ 2033ضا ثطا٢ ؾبَ  آث٣  ٞب٢ ٚؾبظ، پٛقف ظ٥ٔٗ، اضاض٣ ثب٤ط ٚ پٟٙٝ ٥٘ع ٥ٔعاٖ ٔؿبح  وبضثط٢ ؾبذ  6 رسَٚ
 زٞس. ٞىتبض ٚ زضنس ٘كبٖ ٣ٔ

 تِ دسصذ ٍ ّکتاس 2033. ه٘ضاى هؼاحت عثقات کاستشٕ اساضٖ ٍ پَؿؾ صه٘ي ؿْش کشهاًـاُ دس ػال 6 جذٍل

 کاستشٕ                  

 هؼاحت
 ّإ آتٖ پٌِْ اساضٖ تاٗش پَؿؾ گ٘اّٖ ٍػاص ػاخت

 93/7563 18/1242 21/1685 78/40 (ha) ّکتاس

 39/0 16 79/11 82/71 )%( دسصذ
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‏گ٘رٕ‏تع٘٘ي‏فراٌٗذّبٕ‏فضبٖٗ‏تغ٘٘ر‏ثب‏استفبدُ‏از‏الگَرٗتن‏درخت‏تصو٘ن
 و٥ّٛٔتط 80/73ثٝ  72/56ٚؾبظ اظ  ٞب٢ وبضثط٢ ؾبذ  ٔؿبح  ِىٝ 2023تب  2003ٞب٢  ث٥ٗ ؾبَ 7 ٞب٢ رسَٚ زازٜاؾبؼ  ثط

٥ٌط٢ فطا٤ٙس فضب٣٤ تزٕغ زض  وبٞف ٤بفتٝ اؾ . ا٤ٗ ضٚ٘س ث٥بٍ٘ط قىُ 210ثٝ  370ب اظ ٞ وٝ تؼساز ِىٝ افعا٤ف ٤بفتٝ، زضحب٣ِ ٔطثغ
ٞب  ضٚ٘س افعا٤ك٣ ٔؿبح  ٚ وبٞك٣ تؼساز ِىٝ 2033تب  2023ٞب٢  زٞس وٝ ع٣ ؾبَ ٞب ٥٘ع ٘كبٖ ٣ٔ ث٣ٙ٥ ا٤ٗ وبضثط٢ اؾ . پ٥ف

اَٚ ثب وبٞف  ١ؾبِ ث٥ؿ  ٠زٚضطٔب٘كبٜ زض ٥ٌب٣ٞ قٟط و فقٛز. پٛق تساْٚ ذٛاٞس زاق  ٚ فطا٤ٙس فضب٣٤ تزٕغ تم٤ٛ  ٣ٔ
 ٠زٞٙس آ٤ٙسٜ ٘كبٖ ١زٞٞب ثطا٢  ث٣ٙ٥ حبَ، پ٥ف  ا٤ٗ ٞب زچبض فطا٤ٙس فضب٣٤ ؾب٥٤س٣ٌ قسٜ اؾ . ثب ظٔبٖ تؼساز ٚ ٔؿبح  ِىٝ ٞٓ

ؾ٢ٛ فطا٤ٙس فضب٣٤ تزٕغ زض ا٤ٗ وبضثط٢ اؾ . اضاض٣ ثب٤ط   ٞبؾ  وٝ حبو٣ اظ تغ٥٥ط رٟ  ثٝ افعا٤ف ٔؿبح  ٚ وبٞف تؼساز ِىٝ
ا٘س. زض  ٞب ٚاضز فبظ ؾب٥٤س٣ٌ قسٜ ضٚ٘س٢ ٔكبثٝ پٛقف ٥ٌب٣ٞ زاقتٝ ٚ ثب وبٞف زض تؼساز ٚ ٔؿبح  ِىٝ 2023تب  2003 ٠ثبظ٥٘ع زض 

ثٝ  311ٞب اظ  تؼساز ِىٝٔطثغ ٚ وبٞف قس٤س  و٥ّٛٔتط 85/16ثٝ  64/20وبٞف رعئ٣ ٔؿبح  ا٤ٗ اضاض٣ اظ  2033تب  2023 ٠ثبظ
ثٝ  78/0ثب وبٞف ٔؿبح  اظ  2023تب  2003ٞب٢  ٞب٢ آث٣ وطٔب٘كبٜ ث٥ٗ ؾبَ زٞس. پٟٙٝ فطا٤ٙس ؾب٥٤س٣ٌ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ١ازأ 113
ٞب حبو٣ اظ افعا٤ف  ث٣ٙ٥ ا٘س. پ٥ف ٌؿ٥رت٣ٍ قسٜ زچبض فطا٤ٙس فضب٣٤ اظٞٓ 13ثٝ  9ٞب اظ  ٔطثغ ٚ افعا٤ف تؼساز ِىٝ و٥ّٛٔتط 36/0
 آ٤ٙسٜ اؾ  وٝ ث٥بٍ٘ط آغبظ فطا٤ٙس فضب٣٤ ا٤زبز زض ا٤ٗ وبضثط٢ ذٛاٞس ثٛز. ١زٞٞب٢ آث٣ زض  ظٔبٖ تؼساز ٚ ٔؿبح  پٟٙٝ ٞٓ

 گ٘شٕ اػاع الگَسٗتن دسخت تصو٘ن . فشاٌٗذّإ فضاٖٗ هؤثش دس دگشگًَٖ ػ٘وإ ػشصه٘ي ؿْش کشهاًـاُ تش7 جذٍل

 ّا تعذاد لکِ ّا کاستشٕ صهاًٖ ٓدٍس
 ّا هؼاحت لکِ

(km2) 
 فشاٌٗذ فضاٖٗ تغ٘٘ش (km) ّا هح٘ظ لکِ

 2003 ـ 2023

 تزٕغ 28/596 – 62/561 72/56 – 80/73 370 -210 ٚؾبظ ؾبذ 

 ؾب٥٤س٣ٌ 76/518 – 79/423 38/21 – 54/10 618 -616 پٛقف ٥ٌب٣ٞ

 ؾب٥٤س٣ٌ 32/509 – 93/397 46/26 – 64/20 491 -311 اضاض٣ ثب٤ط

 ٌؿ٥رت٣ٍ اظٞٓ 47/31 – 83/18 78/0 – 36/0 9 -13 آث٣ ١پٟٙ

 2023 ـ 2033

 تزٕغ 62/561 – 27/358 80/73 – 64/75 210 - 122 ٚؾبظ ؾبذ 

 تزٕغ 79/423 – 42/296 54/10 – 42/12 616 - 507 پٛقف ٥ٌب٣ٞ

 ؾب٥٤س٣ٌ 93/397 – 80/192 64/20 – 85/16 311 - 113 اضاض٣ ثب٤ط

 ا٤زبز 83/17 – 37/17 36/0 – 41/0 13 - 16 آث٣ ١پٟٙ

‏ثررسٖ‏رًٍذ‏تغ٘٘رات‏الگَٕ‏ترک٘ت‏ٍ‏تَزٗع‏زٗرسبخت‏سجس‏ضْر‏کرهبًطبُ
وبضثط٢  ١عجمزض ا٤ٗ ثرف ضٚ٘س تغ٥٥طات ؾبذتبض ٤ب ا٢ٍِٛ تطو٥ت ٚ تٛظ٤غ ظ٤طؾبذ  ؾجع ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ قٟط وطٔب٘كبٜ زض چٟبض 

ح وسؼ ٚ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ٛؾطظ٥ٔٗ زض ؾغ ٞب٢ ؾ٥ٕب٢ ٞب٢ آث٣ تٛؾظ ؾٙزٝ ٚؾبظ، پٛقف ٥ٌب٣ٞ، اضاض٣ ثب٤ط ٚ پٟٙٝ ؾبذ 
 ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفتٝ اؾ . 

‏ّب‏در‏سطح‏کلاس‏تحل٘ل‏رًٍذ‏تغ٘٘رات‏سٌجِ
ٞب٢  ٚؾبظ زض قٟط وطٔب٘كبٜ ع٣ ؾبَ ٌؿتطـ وبضثط٢ ؾبذ  ٠فعا٤ٙسضٚ٘س  ٠زٞٙس ٘كبٖ CA  ٚPLANDٞب٢  ثطضؾ٣ ؾٙزٝ

قٛز وٝ ا٤ٗ ضٚ٘س تب  ث٣ٙ٥ ٣ٔ ٚ پ٥ف ٤بثس ٣ٔوبضثط٢ افعا٤ف وٝ ٞٓ ٔؿبح  ٞٓ زضنس پٛقف ا٤ٗ   اؾ ، عٛض٢ 2023تب  2003
قٙبذت٣ ٕٞچٖٛ  ٞب٢ ثْٛ رب٢ وبضثط٢  ؾبذ  ثٝ ٤ٗ ضقس فضب٣٤ ث٥بٍ٘ط رب٤ٍع٣ٙ٤ ػٙبنط ا٘ؿبٖ(. ا8 رسَٚ) ازأٝ ٤بثس 2033ؾبَ 

اظ  وٝ ٘بق٣ ٝ قسض اف  قس٤س زض ٞط زٚ ؾٙز٘رؿ  زچب ٠زٚضزض ٔمبثُ پٛقف ٥ٌب٣ٞ زض پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٚ اضاض٣ ثب٤ط اؾ . 
ٞىتبض ٚ  18/1242ٞىتبض ثٝ  67/1053اظ  CAثب افعا٤ف  2033تب  2023ٞب٢  أب ث٥ٗ ؾبَ .ؾ ٞب فطا٤ٙس ؾب٥٤س٣ٌ ٚ حصف ِىٝ

PLAND  ٚاضز فطا٤ٙس تزٕغ ٚ پ٥ٛؾت٣ٍ فضب٣٤ ذٛاٞس قس. اضاض٣ ثب٤ط  ثؿتط ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗزضنس  04/12زضنس ثٝ  02/10اظ
زضنس( زض ٔؼطو  63/16زضنس ثٝ  12/25)اظ  PLANDٞىتبض( ٚ  09/2064ٞىتبض ثٝ  13/2646)اظ  ٥٘CAع ثب وبٞف ٔساْٚ 

أب  .ا٘س ٥ٌط زض ٔؿبح  زاقتٝ ٞب٢ آث٣ ٥٘ع وبٞف چكٓ ٤بثس. پٟٙٝ تساْٚ ٣ٔ 2033ا٘س، ضٚ٘س٢ وٝ تب ؾبَ  فطا٤ٙس ؾب٥٤س٣ٌ لطاض ٌطفتٝ
 ٞب ضا تزطثٝ وٙٙس. ا٤ف زض ٔؿبح  ٚ تؼساز ِى٥ٌٝط٢ فطا٤ٙس ا٤زبز افع ثب قىُ آ٤ٙسٜ ١زٞقٛز ع٣  ث٣ٙ٥ ٣ٔ پ٥ف
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 ّإ تشک٘ة ٍ تَصٗع ػ٘وإ ػشصه٘ي ؿْش کشهاًـاُ دس ػغح کلاع ػٌجِ ٔهحاػث. ًتاٗج 8 جذٍل

 ٓدٍس

 صهاًٖ

 ػٌجِ              

 کاستشٕ          

 تَصٗع تشک٘ة

CA NP PD PLAND LPI ED ENN-MN IJI LSI COHESION 

2003 

99/5671 ٚؾبظ ؾبذ   370 51/3  87/53  78/34  51/51  99/97  53/68  40/18  53/99  

54/2137 پٛقف ٥ٌب٣ٞ  618 86/5  24/20  28/3  78/43  28/114  74 01/26  84/94  

13/2646 اضاض٣ ثب٤ط  491 66/4  12/25  53/6  34/41  24/121  95/63  84/23  51/97  

40/78 آث٣ ١پٟٙ  9 08/0  75/0  51/0  77/2  46/1240  50/75  63/8  94/94  

2023 

39/7380 ٚؾبظ ؾبذ   210 99/1  98/69  36/45  92/47  59/89  99/67  42/15  72/99  

67/1053 پٛقف ٥ٌب٣ٞ  616 84/5  02/10  86/0  90/35  29/127  99/62  59/29  96/89  

09/2064 اضاض٣ ثب٤ط  311 95/2  63/19  51/3  49/31  51/124  35/58  17/21  70/96  

62/35 آث٣ ١پٟٙ  13 12/0  35/0  26/0  70/1  29/1141  83/82  21/8  25/92  

2033 

93/7563 ٚؾبظ ؾبذ   122 15/1  59/71  87/46  67/38  52/92  09/63  64/12  74/99  

18/1242 پٛقف ٥ٌب٣ٞ  507 81/4  04/12  95/0  54/33  93/132  50/54  36/25  79/91  

21/1685 اضاض٣ ثب٤ط  113 07/1  97/15  22/3  19/18  20/174  62/63  60/14  14/97  

78/40 آث٣ ١پٟٙ  16 15/0  38/0  19/0  71/1  54/938  80/86  93/7  39/89  

 
( ٕٞطاٜ ثب افعا٤ف 15/1ثٝ  51/3اظ  PDٚ  122ثٝ  370اظ  NP) ٚؾبظ ثطا٢ وبضثط٢ ؾبذ  NP  ٚPDٞب٢  وبٞف زض ؾٙزٝ

ٞب٢  ٥ٌط٢ ا٢ٍِٛ تزٕؼ٣ اؾ . ا٤ٗ ٚضؼ٥  ضٕٗ افعا٤ف ا٘ؿزبْ ِىٝ ٞب ٚ قىُ پ٥ٛؾت٣ٍ ِىٝ ٠زٞٙس ٘كبٖ CA ١ؾٙز
قٛز. زض ؾ٢ٛ ز٤ٍط، پٛقف  ٞب٢ ؾجع قٟط٢ ٣ٔ ظ٤طؾبذ  ١زض قجى قٙبذت٣ ثْٛ ٞب٢ ؾبذ  ٔٙزط ثٝ وبٞف پ٥ٛؾت٣ٍ ا٘ؿبٖ

زْٚ ثب  ٠زٚضقٛز زض  ث٣ٙ٥ ٣ٔ أب پ٥ف .تح  فطا٤ٙس ؾب٥٤س٣ٌ لطاض ٌطف  NP  ٚPDٞب٢  اَٚ ثب وبٞف ؾٙزٝ ٥ٌ٠ب٣ٞ زض زٚض
ظٔبٖ زض  اَٚ ثب وبٞف ٞٓ ٠زٚضّٕىطز اوِٛٛغ٤ى٣ آٖ ثٟجٛز ٤بثس. اضاض٣ ثب٤ط زض ٞب پ٥ٛؾت٣ٍ فضب٣٤ ٚ ػ افعا٤ف ٔمساض ا٤ٗ ؾٙزٝ

ٚ  NP  ٚPDث٣ٙ٥ ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ٕٞچٙبٖ ثب وبٞف  ا٘س ٚ عجك پ٥ف ؾب٥٤س٣ٌ قسٜ ٠ضٚ٘س ٞب ٚاضز فبظ پ٥ف تؼساز ٚ تطاوٓ ِىٝ ٚ ٔؿبح 
ٞب ضا تزطثٝ  وبٞف زض ٔؿبح  ٚ ا٘ؿزبْ ِىٝ 2023تب  2003ٞب٢ آث٣ ٥٘ع اظ  پٟٙٝذٛاٞٙس ثٛز.  ٔٛارٝ ٌؿ٥رت٣ٍ افعا٤ف اظٞٓ

ثطا٢  LPI ١ؾٙزٞب ٚ ٚؾؼ  ثٝ ؾٕ  پ٥ٛؾت٣ٍ ث٥كتط حطو  وٙٙس.  ضٚ ثب افعا٤ف ِىٝ  پ٥ف ١زٞقٛز زض  ث٣ٙ٥ ٣ٔ أب پ٥ف .ا٘س وطزٜ
وٝ ثطا٢ پٛقف  ٣ؾبذ  زاضز، زضحبِ ٞب٢ ا٘ؿبٖ ِىٝ ٤١ىپبضچٞب افعا٤ك٣ ثٛزٜ وٝ ٘كبٖ اظ ضقس  ٚؾبظ زض تٕبْ زٚضٜ وبضثط٢ ؾبذ 

زض  86/0ثطا٢ پٛقف ٥ٌب٣ٞ اظ  LPI ١ؾٙزحبَ،   ا٤ٗ وبٞف ٤بفتٝ اؾ . ثب 2023تب  2003ٞب٢  ٥ٌب٣ٞ ٚ اضاض٣ ثب٤ط ث٥ٗ ؾبَ
ٞب٢ آث٣  زض پٟٙٝ LPIآغبظ ضٚ٘س تزٕغ فضب٣٤ اؾ . وبٞف  ٠زٞٙس وٝ ٘كبٖ افعا٤ف ذٛاٞس ٤بف  2033زض  95/0 ثٝ 2023ؾبَ 

ٞب ٔكبٞسٜ قس وٝ ثٝ ٔؼ٣ٙ وبٞف پ٥چ٥س٣ٌ قىُ  ، ضٚ٘س وبٞك٣ ثطا٢ اغّت وبضثطED  ٚLSI٢ٔٛضز  ٥٘ع تساْٚ ذٛاٞس زاق . زض
ٞطچٙس ثطا٢  .٥٘ع ازأٝ ذٛاٞس ٤بف  2033ٞب تب ؾبَ  ا٤ٗ ضٚ٘س زض ث٥كتط وبضثط٢ٞبؾ .  ٞب ٚ افعا٤ف ا٘ؿزبْ ؾبذتبض٢ آٖ ِىٝ

ثطا٢  ENN_MN ١ؾٙزٚ وبٞف ذٛاٞس ٤بف . ٔمساض ض  پ٥ف ١زض زٞ ،اَٚ افعا٤ك٣ ثٛز ٠زٚضزض  LSI ١ؾٙزپٛقف ٥ٌب٣ٞ 
٘ٛع  ٞب٢ ٞٓ وبٞف ٤بفتٝ وٝ ثٝ ٔؼٙب٢ ٘عز٤ى٣ ف٥ع٤ى٣ ِىٝ 2023تب  2003ٞب٢  ٞب٢ آث٣ ث٥ٗ ؾبَ ٚؾبظ ٚ پٟٙٝ وبضثط٢ ؾبذ 

ثب٤ط ث٥ٗ وٝ ثطا٢ پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٚ اضاض٣  آ٤ٙسٜ ٕٞچٙبٖ ازأٝ ذٛاٞس ٤بف ، زضحب٣ِ ١زٞزض  آث٣ ٞب٢ اؾ  ٚ ا٤ٗ ضٚ٘س ثطا٢ پٟٙٝ
ثطا٢ وبضثط٢  IJI ١ؾٙزٌؿ٥رت٣ٍ فعا٤ٙسٜ اؾ .  اظٞٓافعا٤ف زاقتٝ ٚ ازأٝ ذٛاٞس ٤بف  وٝ ث٥بٍ٘ط  2023تب  2003ٞب٢  ؾبَ

ٞب اؾ . ا٤ٗ ضٚ٘س ثطا٢ اضاض٣  ٚ اضاض٣ ثب٤ط وبٞف ٤بفتٝ وٝ ث٥بٍ٘ط اف  زض اذتسط ثب ؾب٤ط وبضثط٢ ،ٚؾبظ، پٛقف ٥ٌب٣ٞ ؾبذ 
 ١ؾٙزقٛز.  ٞب٢ آث٣ زض وُ زٚضٜ حفظ ٣ٔ ثطا٢ پٟٙٝ IJIوٝ ضٚ٘س افعا٤ك٣  زضحب٣ِ ؛ذٛاٞس قسآت٣ ٔؼىٛؼ  ٠زٚضثب٤ط زض 

COHESION  ٞب  پ٥ٛؾت٣ٍ ف٥ع٤ى٣ ثبلاتط ِىٝ ٠زٞٙس افعا٤ف ٤بفتٝ اؾ  وٝ ٘كبٖ 74/99ثٝ  53/99ٚؾبظ اظ  ثطا٢ وبضثط٢ ؾبذ
شوطقسٜ ثطا٢ پٛقف  ١ؾٙزاؾ  وٝ   حب٣ِ زضؾبذ  زض ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ قٟط٢ اؾ . ا٤ٗ  ٚ تم٤ٛ  ٤ىپبضچ٣ٍ ػٙبنط ا٘ؿبٖ

 COHESION ١ؾٙزآ٤ٙسٜ افعا٤ف ٘ؿج٣ زض  ١ٞب٢ آث٣ وبٞف ٤بفتٝ اؾ ، ثب ا٤ٗ تفبٚت وٝ زض زٞ ٥ٌب٣ٞ، اضاض٣ ثب٤ط ٚ پٟٙٝ
 .ٌؿ٥رت٣ٍ ذٛاٞٙس ثٛز ٞب٢ آث٣ ٕٞچٙبٖ زض ٔؿ٥ط اظٞٓ ٣ِٚ پٟٙٝ ،قٛز ث٣ٙ٥ ٣ٔ ثطا٢ پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٚ اضاض٣ ثب٤ط پ٥ف
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 سرزه٘ي‌‏ّب‏در‏سطح‏س٘وبٕ‏ًذ‏تغ٘٘رات‏سٌجِتحل٘ل‏رٍ
ِىٝ  1150ثٝ  1488ٞب٢ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ قٟط وطٔب٘كبٜ اظ  ، تؼساز ِى2023ٝتب  2003ٞب٢  ؾبِٝ ث٥ٗ ؾبَ 20ظٔب٣٘  ٠ثبظزض 

 (.9 )رسَٚ ِىٝ ثطؾس 758ا٤ٗ ٔمساض ثٝ  2033قٛز تب ؾبَ  ث٣ٙ٥ ٣ٔ وبٞف ٤بفتٝ اؾ  ٚ پ٥ف

 ّإ تشک٘ة ٍ تَصٗع ػ٘وإ ػشصه٘ي ؿْش کشهاًـاُ دس ػغح ػ٘وإ ػشصه٘ي ػٌجِ ثٔ. ًتاٗج هحاػ9 جذٍل

 ػٌجِ                         

             ػال

 تَصٗع تشک٘ة

NP PD SHDI ED LSI CONTAG 

2003 1488 12/14 04/1 70/69 04/20 73/47 

2023 1150 91/10 82/0 51/58 17/17 22/58 

2033 758 19/7 81/0 06/46 04/14 73/60 

 

ؾبظ٢ ؾبذتبض فضب٣٤ ٔٙغمٝ  ٞب ٚ زض ٘ت٥زٝ ؾبزٜ پ٥ٛ٘س٢ وبضثط٢ ث٥بٍ٘ط افعا٤ف ٤ىپبضچ٣ٍ ٚ ٞٓ NP ١ؾٙز ١پ٥ٛؾتوبٞف 
ثطؾس وٝ  19/7ثٝ  2033ضٚز تب ؾبَ  وبٞف ٤بفتٝ اؾ  ٚ ا٘تظبض ٣ٔ 91/10ثٝ  ٥٘12/14ع اظ  PD ١ؾٙز، ظ٥ٔٙٝاؾ . زض ٥ٕٞٗ 

 ٠وٙٙس وٝ ٔٙؼىؽ ،(SHDI) قبذم تٙٛع قبٖ٘ٛتط اؾ .  زض ٚاحس ؾغ  ٚ تم٤ٛ  ؾبذتبض فضب٣٤ ٔٙؿزٓٞب  ٔؤ٤س وبٞف تؼساز ِىٝ
زض ؾبَ  81/0وبٞف ٤بفتٝ اؾ  ٚ ا٤ٗ ضٚ٘س ٘ع٣ِٚ تب  2023زض ؾبَ  82/0ثٝ  2003زض ؾبَ  04/1ٞبؾ ، اظ  غٙب٢ ٘ؿج٣ ِىٝ

٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ قٟط وطٔب٘كبٜ اؾ  ٚ اظ ٔٙظط ٞب زض ؾغ  ؾ ازأٝ ذٛاٞس زاق ، وٝ ث٥بٍ٘ط وبٞف تٙٛع ٘ؿج٣ ِىٝ 2033
ٚ ؾپؽ ثٝ  51/58ثٝ  ٥٘70/69ع ضٚ٘س وبٞك٣ زاقتٝ اؾ  ٚ اظ  ED ١ؾٙزقٛز.  قٙبذت٣ ٤ه ضٚ٘س ٘بٔغّٛة ٔحؿٛة ٣ٔ ثْٛ
قسٖ ؾبذتبض و٣ّ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ  تط ٞب، وبٞف ٘ٛاح٣ ٔطظ٢ ٚ ؾبزٜ قسٖ ِىٝ تط ذٛاٞس ضؾ٥س. ا٤ٗ وبٞف ٘كبٍ٘ط ٔٙظٓ 06/46

وبٞف ذٛاٞس  2033زض ؾبَ  04/14ثٝ  2003زض ؾبَ  ٥٘04/20ع اظ  LSI ١ؾٙزثب ا٤ٗ تغ٥٥طات،  ؾٛ ٔب٘كبٜ اؾ . ٞٓقٟط وط
ق٥ٛع ٤ب  ١ؾٙزٞب زض ؾغ  ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ اؾ . زض ٔٛضز  قسٖ فطْ ِىٝ تط قسٖ ٚ ٔتمبضٖ تط ؾبزٜ ٠زٞٙس ٤بف  وٝ ا٤ٗ أط ٘كبٖ

ثٝ  2003زضنس زض ؾبَ  73/47ٞبؾ ، ضٚ٘س٢ افعا٤ك٣ اظ  رٛاض٢ ِىٝ ٞٓآ٥ٔرت٣ٍ ٤ب  ١زضروٝ ٕ٘ب٤بٍ٘ط  ،(CONTAG) ؾطا٤ 
قٛز. ا٤ٗ افعا٤ف احتٕبَ ٌؿتطـ اذتسلات ٘بق٣ اظ ٌؿتطـ ث٥ف اظ حس ثطذ٣  ٔكبٞسٜ ٣ٔ 2033زضنس زض ؾبَ  73/60

 ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ اؾ .قسٖ ا٢ٍِٛ فضب٣٤ زض ؾغ  ؾ تط ٍٕٞٗ ٠زٞٙس ثطز ٚ ٘كبٖ ٞب٢ غبِت ضا ثبلا ٣ٔ وبضثط٢ ٞب، ذهٛنبً وبضثط٢

‏ثحث‏ٍ‏ًت٘جِ
ت٥ٟٝ ٚ زض ٌبْ  2023تب  2003ٞب٢  تغ٥٥طات وبضثط٢ اضاض٣ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ قٟط وطٔب٘كبٜ ع٣ ؾبَ ١٘مكزض ا٤ٗ پػٚٞف، اثتسا 
ٞب٢ ؾبذتبض٢ ؾ٥ٕب٢  اؾترطاد قس. ؾپؽ ؾٙزٝ 2033قسٜ ثطا٢ ؾبَ  ث٣ٙ٥ پ٥ف ١٘مك CA-Markovزْٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ 

ٞب٢ ؾجع قٟط٢  ٟ٘ب٤  ضاٞىبضٞب٣٤ ثطا٢ ثٟجٛز ٚضؼ٥  ظ٤طؾبذ  وسؼ ٚ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ٔحبؾجٝ ٚ زضح ٛؾطظ٥ٔٗ زض ؾغ
ٞب٢ ؾجع قٟط وطٔب٘كبٜ ثب تغ٥٥طات لبثُ تٛر٣ٟ  ظ٤طؾبذ  2033تب  2003ظٔب٣٘  ٠ثبظزٞٙس وٝ زض  ٞب ٘كبٖ ٣ٔ پ٥كٟٙبز قس. ٤بفتٝ

٤ٚػٜ  ؾجع ثٝ  ٞب٢ ظ٤طؾبذ  ٞب٢ ؾجع، افعا٤ف فبنّٝ ث٥ٗ ِىٝ قسٖ قىُ ِىٝ تط ٔٛارٝ ثٛزٜ وٝ قبُٔ وبٞف پ٥چ٥س٣ٌ ٚ ؾبزٜ
ٞب٢ ظ٤طؾبذ   ٞب، تضؼ٥ف پ٥ٛؾت٣ٍ ػّٕىطز٢ ٚ ؾبذتبض٢ ث٥ٗ ِىٝ رساافتبز٣ٌ ٚ ا٘عٚا٢ آٖ ،ٞب٢ پٛقف ٥ٌب٣ٞ ٚ اضاض٣ ثب٤ط ِىٝ

ٞب٢  ؾط٤غ وبضثط٢ ١تٛؾؼظ ٘بق٣ ا ٘ٛع اؾ . ا٤ٗ تغ٥٥طات ػٕستبً ٞٓ ٘ٛع ٚ غ٥ط ٞب٢ ٞٓ ؾجع ٚ وبٞف ٔزبٚضت ٚ اذتسط ث٥ٗ ِىٝ
ٞب٢ ؾجع  ٌؿ٥رت٣ٍ اؾ  وٝ ٔٛرت قسٜ ا٢ٍِٛ تٛظ٤غ ظ٤طؾبذ  ا٘ؿب٣٘، ضقس رٕؼ٥  ٚ فطا٤ٙسٞب٢ فضب٣٤ ؾب٥٤س٣ٌ ٚ اظٞٓ

ٞب٢ ؾجع زض ؾغ  ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ قٟط وطٔب٘كبٜ ث٥ٗ  ٌؿ٥رتٝ ٚ فبلس ا٘ؿزبْ اوِٛٛغ٤ى٣ قٛز. ثٙبثطا٤ٗ ضٚ٘س تٛظ٤غ ظ٤طؾبذ  اظٞٓ
 وٙس. اظ ا٢ٍِٛ ٔٙبؾج٣ پ٥ط٢ٚ ٣ٕ٘ 2033 تب 2003ٞب٢  ؾبَ
( تأح٥ط فطا٤ٙسٞب٢ ٘بٔغّٛة ؾب٥٤س٣ٌ ٚ 2033ی  2003) ؾبِٝ 30ظٔب٣٘  ٠ثبظٞب٢ پػٚٞف ع٣ ٤ه  اؾبؼ ٤بفتٝ ثط
ٚؾبظ ٔٙزط ثٝ  ٞب ثٝ ٔٙبعك ؾبذ  ٞب٢ ؾجع ٚ تجس٤ُ آٖ وبٞف تؼساز ِىٝ ٚ ٞب٢ ؾجع قٟط وطٔب٘كبٜ ٌؿ٥رت٣ٍ ثط ظ٤طؾبذ  اظٞٓ

ٞب زض ثطاثط ػٛأُ  پص٤ط٢ آٖ ٞب٢ وٛچه ٚ افعا٤ف آؾ٥ت ضفتٗ ظ٤ؿتٍبٜ  ط ظ٤طؾبذ  ؾجع، وبٞف تٙٛع ظ٤ؿت٣، اظ ث٥ٗا٘عٚا٢ ػٙبن
ٚ اضتجبط  پ٥ٛؾت٣ٍ وبٞف ٞب٢ ؾجع، ٚ تؼساز ِىٝ وبٞف ٔؿبح  ٠زٞٙسٖ  ؾبِٝ ٘كب ؾ٣و٣ّ، ضٚ٘س تغ٥٥طات  عٛض  ثٝ .قٛز ٣ٔٔح٥غ٣ 
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قسٖ ا٢ٍِٛ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ قٟط وطٔب٘كبٜ   ٞب ٚ زض ٟ٘ب٤  ؾبزٜ ف پطاوٙس٣ٌ آ٤ٖافعاؾجع ٚ   ظ٤طؾبذ  ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ث٥ٗ ِىٝ
وٙس ٚ تٟس٤س٢ ثطا٢ پب٤ساض٢ اوِٛٛغ٢  ا٘طغ٢ ٚ رط٤بٖ ٔٛاز ضا ثب اذتسَ ٔٛارٝ ٣ٔ ١چطذقٙبذت٣،  ٔٛضٛػ٣ وٝ ػّٕىطز ثْٛ ؛اؾ 

 ضٚز. قٟط ثٝ قٕبض ٣ٔ
ٞب، افعا٤ف  زٞس وٝ وبٞف تؼساز ِىٝ (، ٘كبٖ 2019٣ٔ) س ٚ وطٔطٞب٢ ا٤ٗ پػٚٞف ثب ٔغبِؼبت ٔكبثٝ، ٘ظ٥ط ق٥ ٤بفتٝ ١ٔمب٤ؿ

ؾبذ  زض قٟط وطٔب٘كبٜ ٔٛرت وبٞف  ٔٙبعك ا٘ؿبٖ ١ٚ تٛؾؼ ،ٚؾبظ ( ثطا٢ وبضثط٢ ؾبذ LPI) تط٤ٗ ِىٝ قبذم ثعضي
ف٥ب ِف٥سز قٟط ٠قسٜ زضثبض٤بز ١ٔغبِؼٌؿ٥رت٣ٍ ٚ افعا٤ف اتهبَ ف٥ع٤ى٣ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ قسٜ اؾ ، ضٚ٘س٢ وٝ ثب ٘تب٤ذ  اظٞٓ
ٞب  ٞب٢ قٟط٢ ٚ وبٞف تؼساز ِىٝ وبضثط٢ ١تٛؾؼثٛزٜ اؾ . زض ٞط زٚ ٔغبِؼٝ افعا٤ف اتهبَ ف٥ع٤ى٣ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ثٝ  ؾٛ ٞٓ

وٝ تأح٥ط   عٛض٢؛ ( تغبثك زاضز2023) ٘بظٚٔجٝ ٚ ٘بٔجبظٚ ١ٔغبِؼٞب٢ ا٤ٗ پػٚٞف ثب ٘تب٤ذ  ٘ؿج  زازٜ قسٜ اؾ . ٕٞچ٥ٙٗ، ٤بفتٝ
ٔكبثٝ  اؾ ، ٕٞطاٜ ثٛزٜ LPIٞب ٚ وبٞف قبذم  آث٣ قٟط وطٔب٘كبٜ ثب افعا٤ف تؼساز ٚ تطاوٓ ِىٝ ١پٟٙثط ٌؿ٥رت٣ٍ  فطا٤ٙس اظٞٓ

ٌعاضـ قسٜ اؾ . اظ ٔعا٤ب٢ ا٤ٗ پػٚٞف ٘ؿج  ثٝ ٔغبِؼبت قسٜ ٤بز ١ٔغبِؼآ٘چٝ زض فضب٢ ؾجع چٟبض قٟط ٔٛضز ثطضؾ٣ زض 
 تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظ٤ط اقبضٜ وطز: ذبضر٣ ٣ٔ

تط  ٞب٢ ؾبذتبض٢ زض ٞط زٚ ؾغ  وسؼ ٚ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ثطا٢ تح٥ُّ زل٥ك تط٢ اظ ؾٙزٝ ٌؿتطزٜ  ١ٔزٕٛػاؾتفبزٜ اظ  .1
 ٞب٢ ؾجع قٟط٢؛ ؾبذتبض ٚ تحٛلات ظ٤طؾبذ 

قٙبذت٣  ٔٙظٛض ثٟجٛز ػّٕىطز ثْٛ  ٞب٢ رغطاف٥ب٢ عج٥ؼ٣ قٟط وطٔب٘كبٜ ثٝ قسٜ ٚ ٔتٙبؾت ثب ٤ٚػ٣ٌ ضاٞجطزٞب٢ ث٣ٔٛ ١اضائ .2
 .ٞب٢ ؾجع ظ٤طؾبذ 

زٞس وٝ زض ٞط زٚ تحم٥ك فطا٤ٙسٞب٢ فضب٣٤  ( ٘كبٖ 1401٣ٔ)ف ٘بضٚئ٣ ٚ ٕٞىبضا٘ ١ٔغبِؼا٤ٗ پػٚٞف ثب  ١ٔمب٤ؿ٥ٙٗ، ٕٞچ
قٟطٞب٢  قسٖ ؾبذتبض ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ زض وسٖ  ٞب٢ ؾجع ٚ ؾبزٜ قٙبذت٣ ظ٤طؾبذ  ؾب٥٤س٣ٌ ٚ تزٕغ ٔٙزط ثٝ تضؼ٥ف ػّٕىطز ثْٛ

ض٤ع٢ ظ٤طؾبذ  ؾجع ثب ؾٝ ضوٗ ان٣ّ ض٤ٚىطز  پػٚٞف حبضط زض تّف٥ك انَٛ ثط٘بٔٝ حبَ، ٔع٤   ا٘س. ثب ا٤ٗ وطٔب٘كبٜ ٚ تٟطاٖ قسٜ
ٞب٢ ؾجع قٟط٢ اؾ . زض ا٤ٗ  تط ظ٤طؾبذ  تط ٚ ضاٞجطز٢ )ؾبذتبض، ػّٕىطز ٚ تغ٥٥ط( ثطا٢ اضظ٤بث٣ ربٔغ قٙبؾ٣ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ ثْٛ

، ازغبْ ػّٕىطز٢ ٚ ٔكبضو  قٙبذت٣ ثْٛ ٞب٢ ٣قٙبؾ٣ ؾ٥ٕب٢ ؾطظ٥ٔٗ قبُٔ چٙسوبضوطز٢، پ٥ٛؾتٍ ٔغبِؼٝ، چٟبض انُ و٥ّس٢ ثْٛ
ٞب٢ تغ٥٥ط ال٥ّٓ، وبٞف تٙٛع ظ٤ؿت٣، ٥٘بظ ثٝ التهبز ؾجع ٚ  ض٤ع٢ ظ٤طؾبذ  ؾجع قٟط وطٔب٘كبٜ ثب تٛرٝ ثٝ چبِف ارتٕبػ٣ زض ثط٘بٔٝ

ٞب٢  ظ٤طؾبذ  ١ٛؾؼت ١ثط٘بٔاؾبؼ ٘تب٤ذ حبنُ اظ چبضچٛة تح٣ّ٥ّ پػٚٞف، ضاٞجطز  بْ ارتٕبػ٣ ٔس٘ظط لطاض ٌطفتٝ اؾ  ٚ ثطا٘ؿز
ضٚ٘ك ػّٕىطز ٔح٥غ٣ تغ٥٥ط رغطاف٥ب٢  ثٝ ٔٙظٛض ،ٞب٢ ؾجع قٟط‌٢پ٥ٛؾت٣ٍ ؾبذتبض٢ ظ٤طؾبذ ض٤ع٢  ثط٘بٔٝؾجع قٟط٢، ٔكتُٕ ثط 

 :قٛز پ٥كٟٙبز ٣ٔؾطظ٥ٔٗ( ثٝ قطح ش٤ُ   ٞب٢ ؾ٥ٕب٢ )ٚ ثط ٔجٙب٢ ؾٙزف ٔتط٤ه ؾطظ٥ٔٗ ‌ؾ٥ٕب٢

 ]ؾبذتبض٢ ظ٤طؾبذ  ؾجعٔحتٛا٢ [   ٖع٘عث ػاخت ٕا٘جغشاف ٕضٗس تشًاهِ ی

 ]ظ٤طؾبذ  ؾجع ٣٤فضب تٛظ٤غ[  هح٘غٖ ػاختصٗش ٕا٘جغشاف ٕضٗس تشًاهِ ی

 ] ٤ٙس٢ ظ٤طؾبذ  ؾجعازالاٖ فط [  ي٘ػشصه  ٕوا٘ػ ػاخت ٔ ؿثک ٕا٘جغشاف ٕضٗس تشًاهِ ی

بذ  ؾجع اقبضٜ ظ٤ؿت٣، التهبز٢ ٚ ارتٕبػ٣ ظ٤طؾ  ظٔبٖ ػّٕىطزٞب٢ ٔح٥ظ ؾبظ٢ ٞٓ ا٤ٗ انُ ثٝ ث٥ٟٙٝاصل چٌذکاسکشدٕ: 

قٙبؾ٣ ٚ حجبت  ٞب٢ ؾغح٣، ثٟجٛز ظ٤جب٣٤ ٞب٢ ؾجع ٚ ٔس٤ط٤  آة ٞب، ا٤زبز ثبْ زاضز. ثطا٢ وطٔب٘كبٜ، ضاٞىبضٞب٣٤ چٖٛ ٘ٛؾبظ٢ پبضن
ثٝ پبضن ر٣ٍّٙ ثب زضذتبٖ ث٣ٔٛ ٥٘ع وبضوطزٞب٣٤ ٘ظ٥ط ثٟجٛز و٥ف٥   قٟط ثبظزٜ قطل٣ ٕٞطاٜ زاضز. تره٥م اضاض٣ وٓ  ارتٕبػ٣ ضا ثٝ

وٙس. حفبظ  اظ فضبٞب٢ ؾجع و٥ّس٢، تجس٤ُ اضاض٣ ثب٤ط ثٝ  ٞب٢ پط٘سٌبٖ ضا ز٘جبَ ٣ٔ ؾ٥سة ٚ افعا٤ف ظ٤ؿتٍبٜٙتطَ و ٞٛا،
 ٞب٢ ػ٣ّٕ ٚ ثبظعطاح٣ ٔٙبعك ٔؿى٣٘ٛ ثب ض٤ٚىطز چٙسٔٙظٛضٜ اظ ز٤ٍط السأبت پ٥كٟٙبز٢ اؾ . ٞب٢ ػ٣ٕٔٛ ٔب٘ٙس پبضن وبضثط٢

ٞب٢  ٣ فضبٞب٢ ؾجع ٚ ثبظ٤بث٣ اتهبَ ػّٕىطز٢ ٚ ف٥ع٤ى٣ ث٥ٗ ِىٌٝؿ٥رتٍ ٞسف ا٤ٗ انُ وبٞف اظٞٓاصل پَ٘ػتگٖ: 

 غطث٣ ٚ قطل٣ ٚ ٞب٢ ؾجع پ٥طا٣٘ٛٔ، وط٤سٚضٞب٢ اوِٛٛغ٤ى٣ زض ٔٙبعك قٕب٣ِ ؾجع قٟط٢ اؾ . ضاٞىبضٞب٣٤ چٖٛ ا٤زبز وٕطثٙس٢
ض٢ٚ ٚ  ؾٛ ثب ٔؿ٥طٞب٢ پ٥بزٜ لطٜ ١ضٚزذب٘ٞب، ٚ اح٥ب٢ فضب٢ پ٥طأٖٛ  ٞب ٚ فضب٢ ؾجع ذ٥بثبٖ پبضن ١، اتهبَ قجىقٟط وطٔب٘كبٜ

 قٛز.  و٥ف٥  اوِٛٛغ٤ى٣ قٟط پ٥كٟٙبز ٣ٔ ٢ٕٞجؿت٣ٍ ؾطظ٣ٙ٥ٔ ٚ اضتمب ١تٛؾؼ ثب ٞسف ؾٛاض٢ زٚچطذٝ

ٞب٢ ؾجع ثب ز٤ٍط ارعا٢ وبِجس٢ ٚ ػّٕىطز٢ قٟط تأو٥س  ا٤ٗ انُ ثط ٤ىپبضچ٣ٍ ظ٤طؾبذ خاکؼتشٕ: ـ  اصل ادغام ػثض
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ٞب٢  ٞب٢ وٙتطَ آة ؾغح٣، اؾتفبزٜ اظ ؾٍٙفطـ ٔؼبثط، ؾبذ  حٛضچٝ ١قجىثب زاضز. ضاٞىبضٞب٣٤ ٔب٘ٙس تّف٥ك فضبٞب٢ ؾجع 
ٔؼبثط رٟ  وبٞف آِٛز٣ٌ، تؼس٤ُ زٔب٣٤ ٚ ثٟجٛز  ١حبق٥ٞب٢ ؾجع ٘فٛشپص٤ط ٚ وبق  ٥ٌبٞبٖ ث٣ٔٛ زض  اوِٛٛغ٤ى٣، احساث تطا٘كٝ

 و٥ف٥  ٔح٥ظ قٟط٢ اظ ٔهبز٤ك ازغبْ ٞؿتٙس.

 ٠ازاضٞب،  ا٤سٜ ١اضائٞب٢ ؾجع زض لبِت  ض٤ع٢ ٚ ٔس٤ط٤  ظ٤طؾبذ  ثط٘بٔٝ ٔكبضو  قٟطٚ٘ساٖ زضاصل هـاسکت اجتواعٖ: 

ثب  GISقٛز. ٕٞچ٥ٙٗ تّف٥ك  ٞب٢ ارتٕبػ٣، ثٝ ذٛزٔس٤ط٤ت٣ ٚ حؽ تؼّك ارتٕبػ٣ ٔٙزط ٣ٔ فضبٞب٢ ٔتطٚوٝ ٚ ا٤زبز ثبؽ

 وٙس. رتٕبػ٣ تم٤ٛ  ٣ٔا ی نٛضت ػ٣ّٕ  ٥ٌط٢ ضا ثٝ آٚض٢ ٘ظطات ٔىب٣٘ ٔطزْ فطا٤ٙس ته٥ٕٓ ثطا٢ رٕغ WebGISاثعاضٞب٢ 
ؾجع قٟط وطٔب٘كبٜ   ٞب٢ ظ٤طؾبذ  ٞب ٚ ثط٘بٔٝ ان٣ّ ظ٤ط ثب٤س ثطا٢ قٟط وطٔب٘كبٜ فطاٞٓ ثبقس تب ؾ٥بؾ  ١رٙجچٟبض ٕٞچ٥ٙٗ، 

 ارطا قٛز:قسٜ  ث٥بٖاؾبؼ انَٛ  ثط

 زضآٔس ٞب٢ ؾجع قٟط٢ ٔٛرٛز پ٥ف اضظ٤بث٣ ؾ٥ؿتٕبت٥ه ظ٤طؾبذ ّإ صٗشػاخت ػثض ؿْشٕ:  اسصٗاتٖ ؿثکِ ـ

ٞب ٥٘ع اثعاضٞب٣٤ ثطا٢ افعا٤ف آٌب٣ٞ اظ ٔعا٤ب٢  أب اضظ٤بث٣ .ٞط عطح ظ٤طؾبذ  ؾجع قٟط٢ ؾبِٓ اؾ  ١تٛؾؼاؾبؾ٣ ثطا٢ 
ٌصاض٢ زض  تٛا٘س ٤ه اؾتطاتػ٢ ٔؤحط ثطا٢ تط٤ٚذ ؾطٔب٤ٝ ٣ وطزٖ ا٤ٗ ٔعا٤ب ٣ٔظ٤طؾبذ  قٟط٢ ٞؿتٙس. وّٕ ١چٙسٌب٘

 ٥ٌط٘سٌبٖ اثسؽ قٛز. ه٥ٕٓذٛث٣ ثٝ ٔطزْ ٚ ت ظ٤طؾبذ  ؾجع قٟط٢ ثبقس، اٌط ثٝ

 
 ّإ صٗشػاخت ػثض ؿْش کشهاًـاُ  . هع٘اسّإ لاصم تشإ اسصٗاتٖ ؿثک7ِ ؿکل

ٞب٢ ؾجع  تٛاٖ ثطا٢ حٕب٤  اظ ظ٤طؾبذ  ٞب ضا ٣ٔ ٞب ٚ ؾ٥بؾ  ا٢ اظ عطح ع٥ف ٌؿتطزٜسٗضٕ:  ّإ تشًاهِ اػتشاتظٕ ـ

ٔٛضز تٙٛع ظ٤ؿت٣، ٞب٢ ٔٛضٛػ٣ زض  ؾجع ٤ب اؾتطاتػ٢ ٞب٢ فضب٢ ٢، عطحربٔغ قٟط ١تٛؾؼٞب٢  قٟط٢، ٔب٘ٙس اؾتطاتػ٢
ا٢ ٟٔٓ اؾ  تب  ٔٙغمٝ ی قٟط ٠ٌؿتطا٘ساظ اؾتطاتػ٤ه زض ٚؾؼ  قٟط ٤ب  آة قٟط٢ ٤ب ال٥ّٓ اؾتفبزٜ وطز. ثٙبثطا٤ٗ ٤ه چكٓ

 اع٥ٕٙبٖ حبنُ قٛز وٝ وُ قجىٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾ .

 
 سٗضٕ تشإ صٗشػاخت ػثض ؿْش کشهاًـاُ  ّإ تشًاهِ اسچَب اػتشاتظٕ. چ8 ؿکل

ض٤ع٢ ظ٤طؾبذ  ؾجع قٟط٢ ٔؿتّعْ ٔكبضو  ثبظ٤ٍطاٖ ٔرتّف ٔخُ ٔمبٔبت زِٚت٣، ٔكبغُ،  ثط٘بًٔٝفعاى:  هـاسکت رٕ ـ

تٛا٘س احؿبؼ ٔؿئ٥ِٛ  ٔكتطن ثطا٢ فضبٞب٢ ؾجع ٔح٣ّ ضا زض رٟ   ٔس٣٘ ٚ قٟطٚ٘ساٖ اؾ . ٔكبضو  فؼبَ ٣ٔ ١ربٔؼ
 آفط٣ٙ٤، ٔس٤ط٤  ٔكتطن ٚ ٔمسٔبت حبو٥ٕ  ٔكبضوت٣ اضتمب زٞس.ٓ ا٤زبز ٞ

 
 ًفعاى سٗضٕ فشاگ٘ش ٍ فشاتخـٖ صٗشػاخت ػثض ؿْش کشهاًـاُ تا هـاسکت رٕ . تشًاه9ِ ؿکل

ض٤ع٢ ٞب٢ ثط٘بٔٝ اؾتطاتػ٢  

ٞب ٘ظط ٌطفتٗ ػسْ لغؼ٥  زض ٌصاض٢ ٚ حٕب٤  اظ آٖ لبٖ٘ٛ  ض٤ع٢ ٕٞبًٞٙ وطزٖ اثعاضٞب٢ ثط٘بٔٝ   

ؾجع قٟط٢  ٞب٢ ظ٤طؾبذ  اضظ٤بث٣ قجىٝ  

ٞب٢ ٤ىپبضچٝ اضظ٤بث٣  

اوِٛٛغ٤ى٣ ی اضظ٤بث٣ ارتٕبػ٣  اضظ٤بث٣ التهبز٢ 

 ػطضٝ ٚ تمبضب و٥ٕ  ٚ و٥ف٥ 

٘فؼبٖ ٔكبضو  ش٢  

زِٚت٣ ٘فؼبٖ غ٥ط ٕٞىبض٢ ثب ش٢ بؾبٖٞب ٚ وبضقٙ ٕٞىبض٢ ثب ؾب٤ط ثرف   
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ض٤ع٢ اؾ . ع٥ف ٚؾ٥ؼ٣ اظ اثعاضٞب  رٟف اظ وبغص ثٝ ػُٕ ٤ه چبِف ثطا٢ ٞط ؾ٥بؾ  ٤ب ثط٘بٔٝ سٗضٕ: اجشإ تشًاهِ ـ

ا٤ٗ اؾ   ؾجع قٟط٢ زض زؾتطؼ ٞؿتٙس. أب ٤ه ؾؤاَ و٥ّس٢ ٔؼٕٛلاً ٞب٢ ض٤ع٢ ظ٤طؾبذ  وٕه ثٝ ارطا٢ ثط٘بٔٝ ثطا٢
٘فؼبٖ اؾ .  ٕٞىبض٢ زض ؾغ  وبضقٙبؾبٖ ٚ ش٢ پبؾد أط،زؾ  آٚضز.   تٛاٖ ا٤ٗ اثعاضٞب ٚ ٔٙبثغ ضا ثٝ وٝ چٍٛ٘ٝ ٣ٔ

ٌصاض٢ ٔؤحطتط  ثٟتط ثب ٥٘بظٞب٢ ٔح٣ّ ٚ ٞسف ض٤ع٢ ثطا٢ ٔغبثم  تٛا٘س ثٝ ثط٘بٔٝ ٔكبضو  قٟطٚ٘ساٖ ٥٘ع ٣ٔ
 ٞب وٕه وٙس. ٌصاض٢ ؾطٔب٤ٝ

 

 

 

 سٗضٕ صٗشػاخت ػثض ؿْش کشهاًـاُ . اتضاسّإ لاصم تشإ اجشإ تشًاه10ِ ؿکل

ض٤ع٢ ارطا٢ ثط٘بٔٝ  

ٞب٢ آٔٛظق٣ آٔٛظـ اظ عط٤ك ارطا٢ پطٚغٜ  ٔٙبثغ ٔب٣ِ ٚ ا٘ؿب٣٘ ٘ظبضت 
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