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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 

 

This research aimed to analyze land cover and land use changes in the Lar-Evaz 

communication axis during the period from 2004 to 2024 and to investigate the factors 

affecting these changes. To achieve the research objectives, Landsat 7 and 8 satellite 

images (ETM+ and OLI sensors) were used. Land cover and land use classification 

was performed using the maximum likelihood method for the years 2004, 2014, and 

2024 in ENVI 5.6 software. The kappa coefficient was evaluated to examine the 

accuracy of the maps as 94%, 97%, and 96%, respectively. Subsequently, the changes 

that occurred were examined using the post-classification comparison method. In the 

next step, to examine the factors affecting the occurrence of changes, the logistic 

regression model was used in the TerrSet software, and the parameters under study 

were examined as independent variables, including altitude, land slope, proximity to 

roads, proximity to residential centers, and proximity to water sources (water wells). 

The results indicated that barren lands decreased by 46.9% over a 20-year period, from 

276.0005 km² in 2004 to 249.89 km² in 2024. The largest changes were related to 

built-up areas, which increased from 7656.35 km² in 2004 to 4785.60 km² in 2024, a  

69.1% growth. The vegetation cover of the region has also increased by about 47.3%, 

from 2879.40 km² in 2004 to 6851.41 km² in 2024. In examining the factors affecting 

the occurrence of changes using the logistic regression model, it was found that 

proximity to water sources (wells), slope, and proximity to the road had the greatest 

impact on causing changes in the Lar-Evaz region. The evaluation of the logistic 

regression model with ROC and Pseudo-R² indices of 0.939 and 0.426, respectively, 

indicated the high capability of the model in describing changes and determining areas 

susceptible to change. 
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تـب   2004 ٖظهبً ٓزٍض ٖط اٍظ ـلاض ٖاضتجبط هحَض زض ي٘ظه پَقف ٍ ٕوبضثط طات٘٘تغ ل٘تحل ّسف ثب پػٍّف يٗا
ٍ     ٖبث٘زؾـ   ٕاًدبم قـسُ اؾـ . ثـطا    طات٘٘تغ يٗػَاهل هؤثط ثط ا ٖثطضؾٍ  2024  طٗثـِ اّـساف پـػٍّف اظ تهـب
ثـِ   يٍ٘ پَقـف ظه ـ  ٕوـبضثط  ٕثٌس قس ٍ طجمِ اؾ فبزُ (ETM+ ٍ OLI ّٕب )ؾٌدٌسُ 8ٍ  7لٌسؾ   ٕا هبَّاضُ

 وبپـب  تٗضـط . فـ  گط اًدـبم  ENVI 5.6افعاض  زض ًطم 2024ٍ  2014، 2004 ّٕب ؾبل ٕضٍـ حساوثط اح وبل ثطا

 ـتغ ؾپؽٍ  ٖبثٗاضظ زضنس 96ٍ  زضنس 97 ،زضنس 94 ثب ثطاثط ت٘تطت ثِ ّب ًمكِ  نحّ ٖثطضؾ ٕثطا  زازُ ضخ طات٘٘
اظ  طات٘٘ ـػَاهل هؤثط ثط ثطٍظ تغ ٖثطضؾ ٕ. زض گبم ثؼس ثطاسق ٖثطضؾ ٕثٌس پؽ اظ طجمِ ؿِٗثب اؾ فبزُ اظ ضٍـ همب

هؿـ مل   ٕطّب٘ػٌَاى ه غ ثب ٖهَضز ثطضؾ ٍٕ پبضاه طّب قس اؾ فبزُ TerrSetافعاض  زض ًطم ه٘لدؿ  َى٘هسل ضگطؾ
( آة ّٕـب  ثِ هٌبثغ آة )چبُ ٖىٍٗ ًعز ٖثِ هطاوع ؾىًَ گبّ ٖىٗثِ خبزُ، ًعز ٖىًٗعز ي،٘ظه ت٘قبهل: اضتفبع، ق

 ظا ٍ زاق ِ ٕزضنس 46/9 وبّف ؾبلِ 20 ٖظهبً ٓثبظ ٖط طٗثب ّٕب ي٘ظه زاز ًكبى حًٗ ب. قس ٖثطضؾ هسل يٗا زض

 ـتغ يٗكـ ط ٘ث .اؾـ   سُ٘ضؾ 2024 ؾبل زض هطثغ لَه ط٘و 89/249 ثِ 2004 ؾبل زض هطثغ لَه ط٘و 0005/276  طات٘٘

ــَ  ــِ هطث ــبطك ث ــبذ ِ هٌ ــسُ ؾ ــَزُ ق ــ  ث ــَض ؛ اؾ ــِ ٕط ــَه ط٘و 7656/35 اظ و ــغ ل ــبل زض هطث ــِ 2004 ؾ  ث

 حـسٍز  عً٘ هٌطمِ ٖبّ٘گ پَقف. اؾ  زاق ِ ٕزضنس 1/69 ضقس ٍ سُ٘ضؾ 2024 ؾبل زض هطثغ لَه ط٘و 4785/60

ِ  2004 ؾبل زض لَه طهطثغ٘و 2879/40 اظ ٍ بف ِٗ  فٗافعا زضنس 47/3  2024 ؾـبل  زض لَه طهطثـغ ٘و 6851/41 ثـ
ِ  قـس  هكـرم  ه،٘لدؿـ   َى٘ضگطؾ ـ هسل اظ اؾ فبزُ ثب طات٘٘تغ ثطٍظ ثط هؤثط ػَاهل ٖثطضؾ زض. اؾ  سُ٘ضؾ  وـ
 ـتغ دبزٗا زض ضا طات٘تأث يٗك ط٘ث خبزُ ثِ ٖىًٗعز ٍ ت٘قّب(،  )چبُ آة هٌبثغ ثِ ٖىًٗعز  اٍظ ـلاض ـ ٔهٌطم ـ زض طات٘٘

 ٍ 939/0 طٗهمبز ثب ت٘تطت ثِ ROC ٍ Pseudo-R² ّٕب ثب قبذم ه٘لدؿ  َى٘هسل ضگطؾ ٖبثٗزاق ِ اؾ  ٍ اضظ
 .ثَز ط٘٘تغ هؿ ؼس هٌبطك ي٘٘تؼ ٍ طات٘٘تغ ف٘تَن زض هسل ٕثبلا  ٘لبثل بًگط٘ث 426/0

 کلیذياصٌ:
  پَقف ظه٘ي،

 ضگطؾَ٘ى لدؿ ٘ه، 
  ،اٍظ  ـ ؾ بىلاضهحَض 

RS، 
Gis. 

 ٍ RS فضبٖٗ ل٘تحل ّٕب ه٘تىٌ اظ اؾ فبزُ ثب اٍظ ـ لاضؾ بى هحَض زض پَقف ظه٘ي طات٘٘تغ ل٘تحل(. 1404) ، حؿيٕعزٗا ٍ ٖضاؾ ِ، هد جآ ؛، فبطوِفطزٕ تمَ استىاد:

GIS .  228-209( 2) 17، ؾطظه٘يآهبٗف .http//doi.org/10.22059/jtcp.2025.403740.670528 
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 122           ٍ دیگراى فرد قَیت RS ٍ GIS   فضایی لیتحل یّا کیتکٌ از استفادُ با اٍز ـ لارستاى هحَر در پَشش زهیي راتییتغ لیتحل

 ي بیبن مسئلٍ مقدمٍ
 ضا زض ؾطاؾط خْبى ظه٘ي ؾطح وِ اؾ  طج٘ؼٖ هٌبثغ اظ ؾطٗغ ٓاؾ فبز ًٔ ٘د ظًسگٖ الگَٕ ثْجَز ٍ اًؿبًٖ توسى هساٍم ٔتَؾؼ
 ثب هٌبطك ٍ ترطٗت اًؿبًٖ ّبٕ فؼبل٘  ثِ زل٘ل( زضنس 80 اظ ث٘ف) ظه٘ي ؾطح طج٘ؼٖ ثعضگٖ اظ هٌبثغ ثرفزازُ اؾ .  تغ٘٘ط
 قْطًكٌٖ٘ ًطخ افعاٗف ٍ اذ٘ط خوؼ٘ ٖ اًفدبضّبٕ(. Seyam et al., 2023) اًس قسُ قسٗس هَاخِ ترطٗت ثب خوؼ٘  ثبلا تطاون
 (.Fashae et al., 2022) اؾ  ثطاًگ٘ر ِقسُ  ؾبذ ِ ٍ طج٘ؼٖ ّٕب ط٘هح هر لف ّٕب خٌجِ ثطضؾٖ ثطإ ضا ّٖٗبٖ ًگطاً

 اّو٘  اذ٘ط ّبٕ زِّ زض اؾ  وِ خْبًٖ تغ٘٘طات اٗدبز انلٖ ػَاهل اظ ٗىٖ (LULCC1وبضثطٕ ٍ پَقف ظه٘ي ) تغ٘٘ط
 اًؿبًٖ اؾ  ّٕب  ٘فؼبل ّن ٍ طج٘ؼٖ ّٕب سُٗپس تبثغ ّن . اٗي تغ٘٘طات(Acheampong et al., 2018) اؾ  بف ِٗ تَخْٖ لبثل
((Ellis & Ramankutty, 2008; Sarma et al., 2008). الگَٕ  ُثِ زل٘ل نٌؼ ٖ قسى گؿ طز ،پؽ اظ خٌگ خْبًٖ زٍم ٍ

احؿبؼ قس  ف٘پ اظ ف٘اظزٍض ث ؾٌدف ٔلٍ٘ؾ  وبضثطٕ ظه٘ي ثِ ل٘تحل٘بظ ثِ ً ،گؿ طـ پطاوٌسگٖ قْطٕ زض ؾطاؾط خْبى
(Mosammam et al., 2017)  ؾطٗغ ٍ  ضقساظ حؿبؾ٘  ث٘ك طٕ ثطذَضزاض اؾ . تَؾؼِ  حبل وكَضّبٕ زضوِ اٗي هؿئلِ زض

 زازُ تغ٘٘ط ضا ٍ پَقف ظه٘ي وبضثطٕ الگَٕ قسى پَ٘ؾ ِ  نٌؼ ٖ ثِ ً٘بظ ٍ ،ال هبزٕ ـ اخ وبػٖ ٔتَؾؼ پَٗبٖٗ، خوؼ٘  ًٓكس وٌ طل
 هحلٖ ٍ ٖهلّ وبضثطٕ ٍ پَقف ظه٘ي تغ٘٘طات انلٖ ٔهحطو ّبٕٕ طًٍ٘ اظ ٗىٖ ّبٕ اًؿبًٖ فؼبل٘  .(Naikoo et al., 2020) اؾ 
 هح٘ط زض ذبنٖ اذ لالات ثطٍظ هَخت وكبٍضظٕ ّبٕ فؼبل٘  ٍ قْطٕ گؿ طـ هبًٌس ظٗؿ  هح٘ط اظ اًؿبى ثطزاضٕ ثْطُ .اؾ 
 زض وِٖ زضحبلهططح قسُ اؾ ؛  گ٘بّٖ پَقف ترطٗت انلٖ ػٌَاى ػبهل  ثِ قْطًكٌٖ٘ ؾطٗغ ضقس 21 لطى زض آغبظ .قَز هٖ هحلٖ
 .(Gondo et al., 2023) اؾ  ّبٕ وكبٍضظٕ ثَزُ ًبقٖ اظ فؼبل٘  ث٘ك طٗي تغ٘٘طات وبضثطٕ ٍ پَقف ظه٘يگصق ِ 

 اؾ  ترطٗت ثطاثط زض ّب ؿ ن٘اوَؾ اظ حفبظ  چگًَگٖ اؾ ضٍ  ضٍثِ آى ثب خبهؼِ وِ اؾبؾٖ ّبٕ چبلف اظ اهطٍظُ ٗىٖ
(Juliev et al., 2019)ؾىًَ  زاضًس قْطٕ هٌبطك زض خْبى خوؼ٘  اظ ً٘وٖ اظ ث٘ف خْبى، ؾطاؾط زض قْطًكٌٖ٘ ضقس . ثب  ٍ
 ثب خْبًٖ ٔهؿئل ٗه قْطٕ ضقس ثبوبضثطٕ ٍ پَقف ظه٘ي تغ٘٘ط . ٗبثس  ازاهِ آٌٗسُ ّبٕ زِّ زض ضًٍس اٗي قَز هٖ ٌٖ٘ث ف٘پ

 هح٘طٖ ظٗؿ  هكىلات ثِ هٌدط ظه٘ي پَقف ٍ تغ٘٘ط وبضثطٕ ،هثلاًاؾ .  نهْ هح٘طٖ ظٗؿ  ٍ ال هبزٕ ـ اخ وبػٖ پ٘بهسّبٕ
ّبٕ  ًبثطاثطٕ قْطٕ، گطهبٖٗ ٓخعٗط آثبض ظٗؿ ٖ، تٌَع ضف ي زؾ  اظ َّا، آلَزگٖ آة، و٘ف٘  ترطٗتخولِ  اظ ه ؼسزٕ

 ٍ وبضثطٕ تغ٘٘طات .(Maimaitijiang et al., 2015) قَز هٖ ظٗطؾبذ ٖ ّبٕ ّعٌِٗ ٍ اخ وبػٖ ال هبزٕ، پطاوٌسگٖ ـ اخ وبػٖ
 ٍ ٕا هٌطمِ ٍ هحلٖ ٍَّٕا آة قطاٗط ثب ظٗطا ؛وٌسٖ ه اٗفب ؿ ٗظ ط٘هحظهبًٖ  ـ هىبًٖ پبٗساضٕ زض هْوٖ ًمف پَقف ظه٘ي

 ٍ قطاٗط اؾ  لطاض اگط ثٌبثطاٗي، .زاضز اضتجب  غصاٖٗ اهٌ٘  ٍ تو٘ع، وكبٍضظٕ آة ظٗؿ ٖ، تٌَع پبٗساضٕ وطثي، ٔچطذ خْبًٖ،
 اهط اٗي اؾ . قًَس ح٘بتٖ حل ثبٗس وِ هكىلاتٖ ٍ هح٘طٖ تغ٘٘طات ٌٗسافط زضن ٗبثس، ثْجَز پبٗساضطَض  ثِ ظًسگٖ ٕاؾ بًساضزّب
 ثطإ خبهؼٖ ّبٕ ثطًبهِ ٍ اؾ  زازى ضخ حبل زض اتفبلٖ چِ ثساًٌس تب ؾبظز هٖ لبزض ضا ذهَنٖ ّبٕ ؾبظهبى ٍ زٍل ٖهؤؾؿبت 

هَلغ  ثِ اطلاػبت ،ضٍ يٗاظا زٌّس. اًدبم ظه٘ي ثطإ هسٗطٗ هؤثط  تهو٘وبت ٍ ّب ؾ٘بؾ  ططاحٖ ٍتسٍٗي وٌٌس  ذَز ٓآٌٗس ٔهساذل
 ثطإ طج٘ؼٖ ٍ اًؿبًٖ ّٕب سُٗپس ه٘بى تؼبهلات ٍ ضٍاثط ثْ ط زضنهٌظَض  ثِ آى پَٗبٖٗ ٍ پَقف ظه٘ي ٍ وبضثطٕ تغ٘٘طات هَضز زض

 اؾ  ظه٘ي وبضثطٕ تغ٘٘طات هساٍم اضظٗبثٖ ثِ ْبًٖخ تَخِ هؿ لعم اهط اٗي .اؾ  هْن ثؿ٘بض طج٘ؼٖ هٌبثغ چِ ثْ ط هسٗطٗ  ّط
(Abebe et al., 2022.) ً٘ؿ ٌس نطفِ ثِ ال هبزٕ ظهبًٖ ٍ ًظط اظظه٘ي  پَقف ٍ وبضثطٕ تغ٘٘طات ثط ًظبضت ؾٌ ٖ ّٕب َُ٘ق 
(Liaqat et al., 2021)ًِاظزٍض  ؾٌدف ّوچَى هىبًٖ ّبٕ ضٍـ . ذَقجر ب(2RSٍ ) خغطاف٘بٖٗ اطلاػبت ؾ٘ؿ ن (3GIS) اظ 

 اظ تهبٍٗط .اؾ  سُ٘ضؾ اثجبت ظه٘ي ثِ پَقف ٍ وبضثطٕ تغ٘٘طات تحل٘ل زض نطفِ ثِ همطٍى ٍ لسضتوٌس اثعاضٕػٌَاى   ثِ زٗطثبظ
 قَز هٖ اؾ فبزُ تهبٍٗط ل٘تحل هر لف ّبٕ تىٌ٘ه اظ اؾ فبزُ ثب اطلاػبت اؾ رطاج ثطإاظزٍض  ؾٌدف ظهبًٖ ؾطٕ ٍ تبضٗرٖ

(Tarawally et al., 2019). 
هح٘طٖ، ال هبزٕ ٍ اخ وبػٖ وكَض تجسٗل قسُ  ّبٕ هْن ظٗؿ  زض اٗطاى ثِ ٗىٖ اظ چبلف ظه٘ي پَقف ٍ وبضثطٕغ٘٘ط ت
ثب  .پبٗساض زاضز ٔإ ثط هٌبثغ طج٘ؼٖ، اهٌ٘  غصاٖٗ ٍ تَؾؼ تأث٘طات گؿ طزُ اؾ  ّبٕ اذ٘ط قست ٗبف ِ اٗي پسٗسُ وِ زض زِّ  .اؾ

                                                            
1. land use & land cover change  

2. remote sensing 
3. geographic information system 
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 اٗي ثِ ًؿج  ؾطظه٘ي پصٗطٕ آؾ٘ت ٍ حؿبؾ٘ زض الل٘ن گطم ٍ ذكه لطاض زاضز،  تَخْٖ اظ اٗطاى تَخِ ثِ اٌٗىِ ثرف لبثل
 هؿ ثٌبلاضؾ بى ً٘ع اظ اٗي ضًٍس  ٔهٌطم .ٗبثس هٖ ٍٗػُ اّو٘ ٖ زاًف ثط هج ٌٖ ٍ زل٘ك ضٗعٕ ثطًبهِ لعٍم ٍ اؾ  زٍچٌساى تغ٘٘طات
ٌٖ، افعاٗف ً٘بظ ثِ هؿىي، تغ٘٘ط زض قطاٗط قْطًك٘ ، گؿ طـخوؼ٘  ٕ اذ٘ط ثِ زلاٗل ه ؼسزٕ ّوچَى ضقسّب ؾبلزض ٍ  ً٘ؿ 

 قْطٕ توبٗل ؾبوٌبى هٌطمِ ثِ ثبؽ ٕ وكبٍضظٕ ٍ ّوچٌ٘يّب ٌِّٗعٍَّاٖٗ، افعاٗف  اخ وبػٖ، تغ٘٘طات الل٘وٖ ٍ آة ـ ال هبزٕ
 ٍ وبضثطٕتغ٘٘طات  ٓاذ٘ط تغ٘٘طات ظٗبزٕ ضا تدطثِ وٌس. ػوس ٔزّٗػُ زض زٍ ٍ ثِوبضثطٕ ٍ پَقف ظه٘ي هٌطمِ  اؾ  وِ ؾجت قسُ
ّبٕ  ٕ هؿىًَٖ ٍ نٌؼ ٖ( ٗب تغ٘٘ط ظه٘يّب قْطن) قسُ ؾبذ ِّبٕ ثبٗط ثِ  ظه٘ي پسٗسآهسُ زض هٌطمِ قبهل تغ٘٘ط ظه٘ي پَقف

 هٌدط تٌْب ًِؾبل لجل ٍخَز ًساق . اٗي تغ٘٘طات  20قْطٕ اؾ  وِ تب  وكبٍضظٕ ٍ ثبٗط پ٘طاهَى قْطّبٕ لاض، گطاـ ٍ اٍظ ثِ ثبؽ
 تْسٗساتٖ ثب ً٘ع ضا اٍظ ـلاض ٔهٌطم ظٗؿ ٖ اهٌ٘  ٍ اوَلَغٗىٖ پبٗساضٕ ثلىِ قًَس،ٖ ه هٌطمِ ثَم ظٗؿ  ٍ طج٘ؼٖ هٌبثغ ترطٗت ثِ
 ضٗعٕ ثطًبهِ هٌبثغ، َّٔقوٌساً هسٗطٗ  ثطإ ح٘بتٖ گبهٖ تغ٘٘طات اٗي ه٘عاى ٍ ًَع اظ زل٘ك قٌبذ  ،ثٌبثطاٗي. وٌس هٖ هَاخِ ٕخسّ

ثط اٗي اؾبؼ ّسف اظ پػٍّف حبضط قٌبؾبٖٗ ضًٍس تغ٘٘طات . ضٍز هٖ قوبض ِث هٌطمِ ظٗؿ  ٘طهح اظ حفبظ  ٍ ظه٘ي وبضثطٕ
ثط ٍلَع اٗي تغ٘٘طات  هؤثطٍ ثطضؾٖ ػَاهل  ّب آىپ٘طاهًَٖ  ٓاٍظ ٍ حَظ ـظه٘ي زض هحَض اضتجبطٖ قْطّبٕ لاض پَقف ٍ وبضثطٕ
 پبٗساض ٍ ه َاظى إ تَؾؼِ ثِ زؾ ٘بثٖ ب ّسفث ضا هٌبؾجٖ هسٗطٗ ٖ تساث٘ط ٍ انلاحٖ الساهبت تَاى هٖ آگبّٖ، اٗي ثط تىِ٘ ثب .اؾ 
 .وطز اتربش هٌطمِ ثطإ

 پژيَص ۀي پیطیى مببوی وظری

 پَقف. (Dimyati et al., 1996) قًَسٖ ه اؾ فبزُ زٗگط ٗه ٕخب ثِ اغلت وِ ّؿ ٌس هدعا انطلاح زٍ پَقف ظه٘ي ٍ وبضثطٕ
 ظه٘ي، ف٘عٗىٖ ّٕبٖ ػگٍٗ زٗگط ٍ ذبن آة، گ٘بّٖ، َقفپ تَظٗغ زض وِ قَزٖ ه گف ِ ظه٘ي ؾطح ف٘عٗىٖ ذهَن٘بت ثِ ظه٘ي
 وِٖ زضحبل؛ قَزٖ ه وك٘سُ تهَٗط ثِ ،ّب ؾىًَ گبُ هبًٌس ،قًَسٖ ه اٗدبز اًؿبًٖ ّٕب  ٘فؼبل اثط زض فمط وِ هَاضزٕخولِ  اظ

 ثطإ ظه٘ي طزٕوبضو ًمف ثط هؼوَلاً وِ قَزٖ ه اطلاق ظٗؿ گبّكبى ٍ ظه٘ي اظّب  اًؿبى ٓاؾ فبز ًٓحَ ثِ ظه٘ي وبضثطٕ
 ٍ ال هبزٕ ـ اخ وبػٖ ٍ طج٘ؼٖ ػَاهل ثطآٌٗس هٌطمِ ٗه ٍ پَقف ظه٘ي وبضثطٕ الگَٕ .وٌس هٖ تأو٘س ال هبزٕ ّٕب  ٘فؼبل
 ثطإّب  آى اظ ثٌِْ٘ ٓاؾ فبز اهىبًبت ظه٘ي ٍ ٍ پَقف وبضثطٕ ثبضٓزض اطلاػبت .اؾ  هىبى ٍ ظهبى زضّب  آى اظ اًؿبى ٕثطزاض ثْطُ

 اٗي .اؾ  ضطٍضٕ ضفبُ اٍ ثكط ٍ ٓفعاٌٗس تمبضبّبٕ ثِ پبؾرگَٖٗ ثِ هٌظَض ظه٘ي وبضثطٕ ّٕب ططح اخطإ ٍ ٕعٗض ثطًبهِ اً ربة،
 ثط وبضثطٕ .وٌسٖ ه اؾ  ووه خوؼ٘  افعاٗف تمبضبٕ تغ٘٘ط اظ ًبقٖ وِ ظه٘ي وبضثطٕ پَٗبٖٗ ثط ًظبضت ثِ ّوچٌ٘ي اطلاػبت
 ثِ لعٍهبً ظه٘ي وبضثطٕ ٍٔاؾط  ثِ ظه٘ي پَقف زض تغ٘٘ط .گصاضزٖ ه أث٘طظه٘ي ت وبضثطٕ ثط ظه٘ي پَقف زض تغ٘٘ط ٍ ظه٘ي پَقف
 ظه٘ي پَقف تغ٘٘طات ثِ هٌدطهر لفٖ  ػَاهل زل٘ل ثِ وبضثطٕ تغ٘٘ط الگَّبٕ اظ ، ثؿ٘بضٕحبل  يٗا ثب ؛ً٘ؿ  ظه٘ي ترطٗت هؼٌبٕ

 (.Rawat & Kumar, 2015) ثگصاضز ط٘تأث إ گلربًِ گبظّبٕ اً كبض ٍ آة ظٗؿ ٖ، تٌَع ثطتَاًس قسُ وِ اٗي هَضَع هٖ

 تغ٘٘ط ظه٘ي، پَقف ثِ تَخِ ثب. ه وبٗع وطز تغ٘٘طات ضا اظ ّن اًَاع ثبٗس وبضثطٕ ٍ پَقف ظه٘ي،  پَٗبٖٗ قٌبؾبٖٗ ثِ هٌظَض
 وبهل تجسٗلػٌَاى   ثِ ظه٘ي پَقف تجسٗل (.Lambin et al., 2003a) قَز هكرم 2انلاح ٍ 1تجسٗل ثِ زٍ نَضت تَاًس هٖ
 ثِ ًَع ٗه اظ ضا ػولىطز ٗب ؾبذ بض ولٖ تغ٘٘ط ثسٍى ظه٘ي پَقف انلاح وِٖ زضحبل ؛قَزٖ ه قٌبذ ِ زٗگط ًَع ثِ پَقف ًَع ٗه
 ثِ .(Lambin et al., 2001) قَز فٌَلَغٕ ٗب تَزُ ٗؿ ظ ٕ،ٍض ثْطُ زض تغ٘٘طات ثبػث تَاًسٖ ه وِ وٌسٖ ه خبٗگعٗي زٗگط ًَع

 وبضثطٕ انلاح زض تغ٘٘طات. زاًؿ  زٗگط وبضثطٕ ثِ وبضثطٕ ًَع ٗه اظ زگطگًَٖ َاىت هٖ ضا ظه٘ي وبضثطٕ تطت٘ت، تجسٗل ّو٘ي
 هٌبثغ ٓقس حفبظ  إ ٕ حَهِّب خٌگل اظ اؾ فبزُهثلاً ) اؾ  ّب آى ّبٕ ٗػگٍٖ ٍ و٘ف٘  زگطگًَٖ ٍ اؾ فبزُ تقسّ قبهل ظه٘ي
 (.Linh, 2013) (هؿبح  زض تغ٘٘ط ثسٍى تفطٗح ثِ هٌظَض طج٘ؼٖ

 ٍ ال هبزٕ ـ اخ وبػٖ ػَاهل تأث٘ط خْبى تح  ّبٕ ثرف اظ ثؿ٘بضٕ زض ظه٘ي وبضثطٕ ٍ پَقف تغ٘٘طات ٍؾؼ  ٍ ثعضگٖ
 ّوچٌ٘ي ٍ ذبضخٖ ٍ زاذلٖ ّبٕ ٘بؾ ؾ ٖ،هلّ ٍ هحلٖ ثبظاضّبٕ ػولىطز ثب هؿ م٘نطَض  ثِ ػَاهل اٗي. زاضًس لطاض ثَ٘ف٘عٗىٖ
 Deng et) قسى ، نٌؼ ٖ(Dimobe et al., 2015; Lu et al., 2013) ٖٗظزا . خٌگلّؿ ٌس هطتجط هح٘طٖ ٍ خوؼ٘ ٖ قطاٗط

                                                            
1. conversion  
2. modification 
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al., 2008; Q. Lu et al., 2011)وكبٍضظٕ ، تكسٗس (Kanianska, 2016) ٍ قْطٕ ضقس (Hamidi & Ewing, 2014; 

Yue et al., 2013) انلٖ وبضثطٕ ٍ پَقف ظه٘ي ّؿ ٌس تغ٘٘طات اظ ّٖٗب ًوًَِ گّٖو (Lambin et al., 2003b). 
گ َ ٍ گبًگبزاضا اؾ .  قسُ ظه٘ي اًدبم پَقف ٍ تغ٘٘طات وبضثطٕ ثطضؾٖ ٍ قٌبؾبٖٗ ثِ هٌظَض ه ؼسزٕ هطبلؼبت ه٘بى اٗي زض
ظهبًٖ وبضثطٕ ظه٘ي ٍ قٌبؾبٖٗ ػَاهل هؤثط ثط گؿ طـ قْطٕ طٖ  ـ ( زض پػٍّف ذَز ثِ تحل٘ل تغ٘٘طات فضب2024ٖٗثبت )
حساوثط  ٓقس ثٌسٕ ًظبضت ي زض اٗي پػٍّف ثب اؾ فبزُ اظ طجمِّبٕ پَقف ظه٘ ( پطزاذ ٌس. ًمك2019ِ-1984ؾبلِ ) 35 ٓزٍض

ّب زض اٗي پػٍّف اظ هسل ضگطؾَ٘ى لدؿ ٘ه ثبٌٗطٕ ثطإ تحل٘ل ػَاهلٖ وِ ثبػث ضقس ؾطٗغ قْطٕ  آى .اًس قسُ تِْ٘ اح وبل
 ٓقس ؾبذ ِاططاف هٌبطك زاض اتَ٘پٖ قسُ اؾ فبزُ وطزًس. ً بٗح اٗي پػٍّف ًكبى زاز وِ ث٘ك طٗي ضقس قْطٕ زض  زض قْط ثبّ٘ط

. (Getu & Gangadhara Bhat, 2024)زاض ضخ زازُ اؾ   الوللٖ ثبّ٘ط ّبٕ انلٖ ٍ ًعزٗه فطٍزگبُ ث٘ي هَخَز زض اه ساز خبزُ
( ٍ ثب اؾ فبزُ 2018) 8( ٍ تهبٍٗط لٌسؾ  2012ٍ  2007) 7زض پػٍّف ذَز ثط اؾبؼ تهبٍٗط لٌسؾ  ( 2022) فًٌ٘گ ٍ ّوىبضاً

، تحل٘ل ووّٖ تغ٘٘ط وبضثطٕ ٍ پَقف ظه٘ي ٍ زلاٗل انلٖ تغ٘٘ط زض قْط فَٗبًگ ضا ثطضؾٖ وطزًس. ً بٗح اٗي ENVIافعاض  اظ ًطم
ؾبل هؿبح  اًَاع  11ؾطٗغ ال هبزٕ ٍ ثْجَز هؿ وط ؾطح قْطًكٌٖ٘ زض قْط فَٗبًگ طٖ  ٔپػٍّف ًكبى زاز وِ ثب تَؾؼ

افعاٗف ٗبف ِ، هؿبح  ظه٘ي ظضاػٖ ثِ  زضنس 57/543 قسُ ضٖ ؾبذ ِوبضثطٕ ظه٘ي زض هٌطمِ تغ٘٘ط ظٗبزٕ وطزُ اؾ . هؿبح  اضا
وِ اٗي تغ٘٘طات اضتجب  ًعزٗىٖ  ؛قسُ اؾ  ضٍِ ضٍث زضنس 68/80 ٗبف ِ ٍ هؿبح  ظه٘ي ثبٗط ثب وبّف وبّف زضنس 74/34 ه٘عاى
هح٘طٖ،  ّبٕ ظٗؿ  گبّٖظٗؿ  ٍ آ  ّبٕ حفبظ  اظ هح٘ط ؾطٗغ ال هبزٕ ٍ اخ وبػٖ زاق ِ اؾ . تح  تأث٘ط ؾ٘بؾ  ٔثب تَؾؼ

 (.Ning et al., 2022) ٗبف ِ اؾ  افعاٗف زضنس 39/20 آثّٖبٕ  ٍ هؿبح  ثسًِ زضنس 58/97 خٌگلّٖبٕ  هؿبح  ظه٘ي
( ً٘ع زض پػٍّف ذَز زضٗبف ٌس وِ تغ٘٘طات زض وبضثطٕ ٍ پَقف ظه٘ي، ّوچٌ٘ي پطاوٌسگٖ قْطٕ زض 2020) فؾبلن ٍ ّوىبضاً

زٌّس وِ ضقس خوؼ٘   ّبٕ وكبٍضظٕ زاضز. ػلاٍُ ثط اٗي، ًكبى هٖ ٍٗػُ ظه٘ي ٘وٖ ثط هٌبثغ طج٘ؼٖ ثِقْط لبّطُ، تأث٘ط هؿ م ٔحَه
تطٗي ً٘طٍٕ هحطوِ ثطإ تغ٘٘ط وبضثطٕ ٍ  ضا زاضًس ٍ هْن 292/0 ٍ 660/0 ٍ اضظـ ظه٘ي ثبلاتطٗي ضطاٗت ضگطؾَ٘ى ثِ تطت٘ت

 پَقف ٍ وبضثطٕ( تغ٘٘طات 2018) فگبزضاًٖ ٍ ّوىبضاً. (Salem et al., 2020) اًس ثَزُ 2018تب  2010پَقف ظه٘ي اظ ؾبل 
اظزٍض ٍ ؾ٘ؿ ن اطلاػبت خغطاف٘بٖٗ ثطضؾٖ وطزًس. ضقس ؾطٗغ قْطًكٌٖ٘  ضا ثِ ووه ؾٌدف ،تفل٘ؽ، پبٗ ر  گطخؿ بى ظه٘ي

ل٘ل ٍ اضظٗبثٖ وبضثطٕ ظه٘ي قسُ اؾ . زض اٗي هطبلؼِ اظ پطزاظـ تهبٍٗط زٗد٘ بل زض تح ٓهٌدط ثِ تغ٘٘طات چكوگ٘طٕ زض قَ٘
 5ٍ اٗدبز  8ٍ  5لٌسؾ   ٓتهبٍٗط هبَّاض ثٌسٕ قسُ اؾ . پؽ اظ طجمِ اؾ فبزُ 2016تب ؾبل  1987تغ٘٘طات وبضثطٕ ظه٘ي اظ ؾبل 

ؾبل گصق ِ ضا هكرم وطزًس ٍ ثِ افعاٗف قسٗس   29ؾطح ّط طجمِ زض  ٓولاؼ هر لف پَقف ظه٘ي ٍ وبضثطٕ، تغ٘٘ط اًساظ
زضنس ًؿج  ثِ ؾبل  9/13 ،2016قسُ زض ؾبل  زّس وِ هؿبح  ؾبذ ِ . ً بٗح اٗي پػٍّف ًكبى هٖقسُ پٖ ثطزًس ؾبذ ِ ٔهٌطم
  (.Gadrani et al., 2018) ٗبف ِ اؾ  افعاٗف 1987

هؼسًٖ  ٓإ ؾطٕ ظهبًٖ لٌسؾ ، تغ٘٘طات وبضثطٕ اضاضٖ هحسٍز ّبٕ هبَّاضُ ثب اؾ فبزُ اظ زازُ ،(1402) فحؿٌ٘بى ٍ ّوىبضاً
 إ اظ ّبٕ پطزاظـ تهبٍٗط هبَّاضُ ( ثطضؾٖ وطزًس. زض اٗي پػٍّف اظ ضٍـ2018-1972ؾبلِ ) 46 ٓض طٖ زٍضهؽ ؾطچكوِ ضا ز

ثٌسٕ اؾ فبزُ قس. ً بٗح ثب اؾ فبزُ اظ ضٍـ نح  ولٖ ٍ ضطٗت  ثٌسٕ حساوثط اح وبل ٍ تؼ٘٘ي تغ٘٘طات پؽ اظ طجمِ خولِ طجمِ

 نٌؼ ٖ ثِ ٓو٘لَه طهطثغ ٍ زض هحسٍز 4/15هؼسًٖ ثِ هؿبح   ٓحسٍزوبپب اػ جبضؾٌدٖ قس ٍ ًكبى زاز حساوثط تغ٘٘طات زض ه
( ثِ 1400ظازُ ) ػلٖ حؿي ٍ و٘لَه طهطثغ ضخ زازُ اؾ . احسًػاز ضٍق ٖ 8/0و٘لَه طهطثغ ٍ پَقف گ٘بّٖ ثِ هؿبح   6/3 هؿبح 

زازًس وِ تجسٗل وبضثطٕ  كبى قْطٕ ثبثل ٍ اه٘طولا پطزاذ ٌس ٍ ً ٓپبٗف تغ٘٘طات فضبٖٗ وبضثطٕ ٍ پَقف ظه٘ي قْطٕ زض هحسٍز
زضنس اظ ول  3/11، اٗي اضاضٖ تٌْب 1986قسُ زض اٗي هحسٍزُ زض حبل افعاٗف ثَزُ اؾ . زض ؾبل  ثـبؽ ٍ وكبٍضظٕ آثٖ ثِ ؾبذ ِ

قسُ ثِ  ٗبف ِ اؾ . ّوچٌ٘ي، ًؿج  اضاضٖ ؾبذ ِ زضنـس افعاٗف 7/19ثـِ  2020زازًس، اهب زض ؾبل  هؿبح  ضا تكى٘ل هٖ

 فظاضع گبضٗعٕ ٍ ّوىبضاًٗبف ِ اؾ .  افعاٗف 2020زضنس زض ؾبل  5/24ثـِ  1986زضنس زض ؾبل  8/12ُ ً٘ع اظ ًكس ؾبذ ِ
إ  ّبٕ هبَّاضُ چبٕ اؾ بى گلؿ بى اظ زازُ آثر٘ع چْل ٔتحل٘ل تغ٘٘طات پَقف ظه٘ي زض حَض ثِ هٌظَضزض پػٍّف ذَز ( 1391)

اؾ فبزُ وطزًس. ً بٗح پػٍّف ثب اؾ فبزُ اظ هسل  2000ٍ  1987ّبٕ  لٌسؾ  هطثَ  ثِ ؾبل ٓهبَّاض +TM ٍ ETM ّبٕ ؾٌدٌسُ
ّوچٌ٘ي اػ جبضؾٌدٖ هسل ثب  .ه غ٘ط فبنلِ تب خٌگل ث٘ك طٗي تأث٘ط ضا زض اٗدبز تغ٘٘طات زاضززاز وِ  ضگطؾَ٘ى لدؿ ٘ه ًكبى 
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زل  ٍ تَاًبٖٗ ثبلإ هسل زض  ٓزٌّس ًكبى 2995/0ٍ  8964/0ثِ تطت٘ت ثب همبزٗط  ROC  ٍPseudo-R² ّبٕ اؾ فبزُ اظ قبذم
 تَن٘ف تغ٘٘طات ٍ تكر٘م هٌبطك هؿ ؼس ثَز.

 مًرد مطبلعٍ ۀمحديد
 طَٗل ٍ ٗهضثب ٗؿٍٖزًب ق ز ٗه قَز وِ زضٖ هّبٕ لاضؾ بى، گطاـ ٍ اٍظ ضا قبهل  ثركٖ اظ قْطؾ بى هطبلؼِ هَضز ٓهحسٍز

زل٘مِ اظ  33زضخِ ٍ  54زل٘مِ تب  57زضخِ ٍ  53ل قطلٖ ٍ زض طَ ٗبف ِ اضؾ مطا ضؼ، ثب الل٘وٖ گطم ٍ ذكهفب ىؾ با ةخٌَ زض
 .(1زل٘مِ ػطو قوبلٖ اظ ذط اؾ َا لطاض گطف ِ اؾ  )قىل  47زضخِ ٍ  27زل٘مِ تب  30زضخِ ٍ  27الٌْبض گطٌَٗٗچ ٍ  ًهف
َض ٍ لط٘فٖ ٍ وِ قْطّبٕ لاض، ذ اؾ ضٍؾ بٕ وطهؿ ح، ثطان ٍ ثبئي  3قْط لاض، ذَض، لط٘فٖ، گطاـ ٍ اٍظ ٍ  5قبهل  ٓهحسٍز

 ثِ قوبل اظ هحسٍزُ .اًس زازُقْطٕ ضا قىل  ٍٔ ٗه هدوَػ اًس قسُٕ شوطقسُ زض قْطؾ بى لاضؾ بى ٍالغ ضٍؾ ب 3
 ٍ ثٌسضػجبؼ ثِ قطلٖ خٌَة ٍ قطق اظ ٍ لاهطز ٍ ذٌح ثِ غطثٖ خٌَة ٍ غطة اظ خَٗن، زق ، ٗيظض ٕ زاضاة،ّب قْطؾ بى

 ٓتغ٘٘طات اضتفبػٖ هحسٍز ٔاضتفبع، زاهٌ ضلَهٖ هسل ًٔمك اؾبؼ ثط. پطٍ( اضث َگلهپ ٍ گ اؾبؼ گَگل )ثطاؾ   هحسٍز ثٌسضلٌگِ

 ه ط ثبلاتط اظ ؾطح زضٗب اؾ . هؿبح  900ه ط ه غ٘ط اؾ  ٍ ه َؾط اضتفبع هحسٍزُ حسٍز  1090ه ط تب  716اظ  هطبلؼِ هَضز

زض  هؿىي ٍ ًفَؼ ػوَهٖ ٗي ؾطقوبضٕآذط اؾبؼ ثطٍ خوؼ٘  آى  اؾ ٘لَه طهطثغ و 054/352زض حسٍز  هطبلؼِ هَضز ٔهٌطم
 (.1400آهبضٕ اؾ بى فبضؼ،  ًٔفط گعاضـ قسُ اؾ  )ؾبلٌبه 137066، 1395 ؾبل

 
 مطالعٍ مًرد ۀمىطق تیمًقع .1 ضکل

 ريش ي ابسار پژيَص

 َب آيری دادٌ جمع

اؾ فبزُ قسُ اؾ .  1(GEE) ٘ياًداضث  گَگل ٔاظ ؾبهبً هؿ رطجلٌسؾ   ٓاٗي پػٍّف اظ تهبٍٗط هبَّاضزازى ثطإ اًدبم 

 ,.Oliphant et al., 2019; Shelestov et al) ٍ هحبؾجبت اثطٕ اؾ  2ٍة ٗه پل فطم ضاٗگبى هج ٌٖ ثط اًد٘ي اضث گَگل

2017; Wahap & Shafri, 2020) ِٕاًساظ ضاُ ّب زازُ اظ ػظ٘وٖ حدن تحل٘ل ٍ ؾبظٕ ٘طُشذ ثِ هٌظَض ٍ گَگل قطو  تَؾط و 

                                                            
1. Google Earth Engine 
2. https://earthengine.google.com/ 
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پطّعٌِٗ اقبضُ  ٍ پ٘كطف ِ ٕافعاضّب ؾر  ثِ ٕظً٘ب ثٖ آى ٍ زىثَ تَاى ثِ ضاٗگبىٖ ه ؾبهبًِ ٗيا ةذَ ّبٕ ٗػگٍٖاظ  ؾ .ا ُقس
 (.1400)ؾلطبًٖ ٍ هحوسًػاز،  وطز

، ق٘پ فبٗل GEEزض هح٘ط ٍٗطاٗكگط وس  اؾىطٗپ  خبٍا ٗؿًَٖ ثطًبهِٕ، ثب اؾ فبزُ اظ ا هبَّاضٍُضٕ تهبٍٗط آگطز ثِ هٌظَض
ٍ  2014، 2004 ّبٕ ثطإ ؾبل ETM+  ٍOLIّبٕ  فٖ ٍ السام ثِ اذص تهبٍٗط ؾطٕ لٌسؾ  ؾٌدٌسُهؼط هطبلؼِ هَضز ٓهحسٍز
 ٓؾٌدٌس 8اظ لٌسؾ   2024ٍ تهَٗط هطثَ  ثِ ؾبل  +ETM ٓؾٌدٌس 7اظ لٌسؾ   2014ٍ  2004ٕ ّب ؾبلتهبٍٗط . سق 2024
OLI  ّبٕ  زازُزض اٗي پػٍّف اظ (. 1   )خسٍلاؾ رطاج قسُ اؾ ه ط 30 تفى٘ه لسضت ثب ٍ زضنس 10ثب پَقف اثطٕ وو ط اظ

 اًد٘ي اضث گَگل ًٔؾبهب اٌٗىِ ثِ تَخِ ثب .زّس اضائِ هٖ قسُ ٘حوِ اطلاػبت تهح لٌسؾ  اؾ فبزُ قسُ اؾ  2 لَل -2وبلىكي 
ٕ فطتوؿا تتهح٘حبزازى  مًدبا ثِ ظًٕ٘ب زّس، هٖ اضلط اىثطضوب ضذ ٘بازض  1(SR) هٌٖ٘ظ ةتبظثبنَضت  ثِ قسُ ٘حتهح ٗطٍتهب

 (.1402قَز )لبزضٕ ٍ ثصضافكبى، ٖ ه ػطضِ پطزاظـ ثطإ آهبزُنَضت ِ ث ٍ ً٘ؿ  تهبٍٗط

 پضيَص در ضذٌ استفادٌ یا ماًَارٌ زیتصاي مطخصات .1 جذيل

 خیتار یمکاو کیتفک قذرت گذر/  فیرد سىجىذٌ ماًَارٌ
 ETM+ 41  /161 m 30 2004 7 لٌسؾ 
 ETM+ 41  /161 m 30 2014 7 لٌسؾ 

 OLI 41  /161 m 30 2024 8 ؾ لٌس

 ای بىدی تصبيیر مبًَارٌ طبقٍ

ه٘بى  زض. (Naikoo et al., 2020) اؾ  إ هبَّاضُ تهبٍٗط اظ اطلاػبت وؿت ّبٕ ضٍـ اظ ٗىٖ ظه٘ي وبضثطٕ ثٌسٕ طجمِ
 تهبٍٗط ٕثٌس طجمِ ّٕب ضٍـ ٗيتط هحجَةپطوبضثطزتطٗي ٍ ٗىٖ اظ  2حساوثط اح وبل الگَضٗ ن ،قسُ ًظبضت ٕثٌس طجمِ ّٕب ضٍـ
 قسُ اؾ  تهبٍٗط اؾ فبزُ ٕثٌس طجمِطإ اٗي ضٍـ ثاظ  ٕ ثؿ٘بضّٕب پػٍّفهمبلات ٍ زض  وِ آٗسٖ هثِ قوبض  ٕا هبَّاضُ

(Aljenaid et al., 2022; Salem et al., 2020; Seyam et al., 2023; Tarawally et al., 2019; Tariq et al., 2021). 
 ًطهبلنَضت  ثِّط ولاؼ  وِفطو ثط اٗي اؾ  قَز ٍ ٖ ثط اؾبؼ ٍاضٗبًؽ ٍ وٍَاضٗبًؽ اًدبم ه ٕسثٌ طجمِ ،ٗبزقسُزض ضٍـ 

اح وبل تؼلك ٗه  . اٗي ضٍـ(Rogan & Chen, 2004; Seyam et al., 2023; Tarawally et al., 2019) قسُ اؾ  تَظٗغ
ًظط ثِ ولاؾٖ ًؿج  زازُ  ٘ىؿل هَضزپ حم٘م زض  .وٌس هٖ هحبؾجِذبل ضا  ولاؼ وبضثطٕ ٍ پَقفٗه  ذبل زضپ٘ىؿل 

ّط چِ اًحطاف اظ پ٘ىؿل هطوعٕ ث٘ك ط ثبقس، اح وبل ٍخَز  .وِ ث٘ك طٗي اح وبل تؼلك پ٘ىؿل ثِ آى ولاؼ ٍخَز زاضز قَزٖ ه
 .(Tarawally et al., 2019) پ٘ىؿل زض آى زؾ ِ وو ط اؾ 

 ٍ وبضثطٕ ٓقسٕ ثٌس طجمِٕ ّب ًمكِاًد٘ي،  اضث گَگل ٔقسُ اظ ؾبهبً زض اٗي پػٍّف پؽ اظ اذص تهبٍٗط زل٘ك ٍ تهح٘ح
ROIثبٗط ثطإ ّط ؾِ ؾطٕ ظهبًٖ تِْ٘ قس. ثب اؾ فبزُ اظ اثعاض  پَقف گ٘بّٖ ٍ ٍ  ؾبذ ِظه٘ي زض ؾِ ولاؼ وبضثطٕ  پَقف

زض  3
پؽ ثب اؾ فبزُ اظ ًَاحٖ تؼل٘وٖ ثط ضٍٕ تهبٍٗط اٗدبز ٍ ؾ ػٌَاى  ثِ، ثطإ ّط ولاؼ وبضثطٕ چٌسٗي پل٘گَى ENVI 5.6 افعاض ًطم
 ٕ اًدبم قس.ثٌس طجمٍِ الگَضٗ ن حساوثط اح وبل فطاٌٗس  قسُ ًظبضتٕ ثٌس طجمِ

 ارزیببی دقت

 ;Asare et al., 2021) اؾ  وبضثطٕ ٍ پَقف ظه٘ي ًٔمك ٔتْ٘ثٌسٕ ٍ  ثٌسٕ ثرف هْوٖ اظ طجمِ پؽ اظ طجمِ زل اضظٗبثٖ 

Naikoo et al., 2020; Seyam et al., 2023) ٕاضظٗبثٖ زل  . قَز قسُ اؾ فبزُ هٖ ثٌسٕ ّبٕ طجمِ تحل٘ل زل  ًمكِ وِ ثطا
 ٘طٕگ ( اًساظ4ُظهٌٖ٘ ٍالؼ٘  ّٕب ضا زض همبٗؿِ ثب ٍالؼ٘  )زازُ قسُٕ ثٌس ٍٗط طجمِبه٘عاى ػولىطز ته وبضثطٕ ٍ پَقف ظه٘ي

                                                            
1. surface reflectance 
2. maximum likelihood 

3. region of interset 
4. ground truth 
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 قٌبؾبٖٗ ثطإاظزٍض  ؾٌدف ّٕب زازُ تفؿ٘ط زض زل  ؾطح حسالل. (Fikadu & Olika, 2023; Kutir et al., 2022) وٌسٖ ه
 .(Aljenaid et al., 2022) ثبقس زضنس 85 ثبٗس وبضثطٕ ٍ پَقف ظه٘ي ّبٕ ولاؼ

ثب ضٍـ حساوثط  قسُٕ ثٌس طجمِ ّبٕ ًمكِ ثطإ زل  اضظٗبثٖ ضٍـ وِ وبضآهستطٗي 1ضٗر گٖ زضّن هبتطٗؽ اظ هطبلؼِ زض اٗي
 ٍالؼ٘  ّبٕ ًوًَِ آٍضٕ خوغ ثب ،3ٍ ضطٗت وبپب 2ولٖ ّبٕ زل  هؤلفِ ٔزل  ثطإ هحبؾج اضظٗبثٖقسُ اؾ .  اؾ فبزُ اح وبل اؾ 

هحبؾجبت هطثَ   ٔ٘ول .قس اًدبم Google Earth Pro تهبٍٗط ثب اؾ فبزُ اظ 2024ٍ  2014، 2004ٕ ّب ؾبل تهبٍٗط ثطإ ظهٌٖ٘
 اًدبم قسُ اؾ . confusion matrixٍ ثب اؾ فبزُ اظ فطهبى  ENVI 5.6 افعاض ًطمٕ زض ثٌس طجمِثِ اضظٗبثٖ زل  

 آضکبرسبزی تغییرات

 ٍ طٖ هٌطمِٗه پَقف ظه٘ي زض ٍ تغ٘٘طات وبضثطٕ  َن٘فثطإ تٕ اؾ  وِ ٌٗسافط ٕثٌس پؽ اظ طجمِ 4اتتغ٘٘ط آقىبضؾبظٕ
 .ٌسو هٖ ظهبًٖ هؼ٘ي هكرم ٍٓ پبٗبى زٍضآغبظ زض ٗىؿبى ضا  ٓهحسٍزتفبٍت ث٘ي زٍ تهَٗط اظ ٗه قَز ٍ ٖ اؾ فبزُ ههؼ٘ي  ٕا زٍضُ

ثب  .پ٘ىؿل اؾ فبزُ قس ثِ نَضت پ٘ىؿل اضاضٖ ثِ ٕثٌس ً بٗح طجمِ ٔثطإ همبٗؿ 5ٕثٌس زض اٗي هطبلؼِ اظ ضٍٗىطز همبٗؿِ پؽ اظ طجمِ
ٍ ه٘عاى ٍ خْ  تغ٘٘ط زض ّط ًَع  ٗبف ِثطإ اؾ رطاج ًَاحٖ تغ٘٘ط قَز وِٖ ه تغ٘٘ط حبنل آقىبضؾبظٕاٗي ضٍـ، ٗه هبتطٗؽ 

 تغ٘٘طات وِ اؾ  ضٍقٖ وبضآهستطٗي تطٗي ٍ ٗحضااٗي ضٍـ . (Acheampong et al., 2018) قَز فبزُ هٖپَقف ظه٘ي اؾ ٍ  وبضثطٕ
 .(Asare et al., 2021; Liaqat et al., 2021; Seyam et al., 2023) وٌس هٖ قٌبؾبٖٗ ضا طجمبت ث٘ي

 قسُ ًظبضتٕ ثٌس طجمِثب اؾ فبزُ اظ وِ  2024ٍ  2014، 2004ظهبًٖ  ٓظه٘ي ثطإ ؾِ زٍض پَقف ٍ وبضثطٕ ًٔمك ٔ٘تْپؽ اظ 
 ّٕب زٍضُ طٖ ظه٘ي پَقف تغ٘٘طات قٌبؾبٖٗ اًدبم گطف ، ثطإ ّب آىٍ الگَضٗ ن حساوثط اح وبل حبنل قسًس ٍ ثطضؾٖ نح  

 Arc 10.7 افعاض ًطمثب اؾ فبزُ اظ  هطبلؼِ هَضز ّٕب ؾبل زض ظه٘ي پَقف ٍ وبضثطٕ هؿبح  زضنس ٍ هؿبح  اث سا ظهبًٖ هؼ٘ي

GIS ِ2014ـ2004ؾبلِ  10ٕ ظهبًٖ ّب زٍضُزض  ّب ًمكِٕ تغ٘٘طات ثطإ اٗي آقىبضؾبظؾپؽ ػول٘بت  قس ٍ هحبؾج  ٍ
زٗگط  ثِ ٗه ّب ولاؼتغ٘٘ط اًَاع  ثبضٓوِ اطلاػبت وبهلٖ زض  TerrSetافعاض ًطمزض  crosstabثب اؾ فبزُ اظ هبغٍل  2024ـ2014
 وٌس نَضت گطف .ٖ هفطاّن 

 مدل رگرسیًن لجستیک

 ثبٌٗطٕ ٍاثؿ ِ ه غ٘ط ٍ هؿ مل ه غ٘طّبٕ ٔهدوَػ ث٘ي ضاثطِ ؾبظٕ هسل ثطإ وِ اؾ  آهبضٕ ضٍـ ٗه لدؿ ٘ه ضگطؾَ٘ى
 ثٌٖ٘ پ٘ف ثطإ ه غ٘طٕ اظ ٍ ضٍز هٖ وبض ثِ پَ٘ؾ ِ ه غ٘طّبٕ ثطإ وِ ذطٖ ٔزٍگبً ضگطؾَ٘ى ثطذلاف. قَز هٖ اؾ فبزُ( زٍگبًِ)

 ٗه ثب هؿ مل ه غ٘ط چٌس ث٘ي اضتجب  لدؿ ٘ه ٍ چٌسگبًِ ضگطؾَ٘ى زض ،(اضتفبع اظ زهب ٌٖ٘ث پ٘ف هثلاً) قَز هٖ اؾ فبزُ زٗگط ه غ٘ط
 گؿؿ ِ ٍاثؿ ِ ه غ٘ط آى زض وِ اؾ  چٌسگبًِ ّبٕ ضگطؾَ٘ى اظ ذبنٖ ًَع لدؿ ٘ه ضگطؾَ٘ى. قَز هٖ ؾٌد٘سُ ٍاثؿ ِ ه غ٘ط
 ٍ 0 همساض زٍ فمط تَاًس هٖ ٍ ثبقس ثبٌٗطٕ نَضت ثِ ثبٗس ٍاثؿ ِ ه غ٘ط لدؿ ٘ه ضگطؾَ٘ى زض(. ظه٘ي پَقف ٍ وبضثطٕ هثل) اؾ 
 .(Hosmer et al., 2013) اؾ  ضٍٗساز ٍلَع ػسم ث٘بًگط 0 اضظـ ٍ ضٍٗساز ٗه ٍلَع ث٘بًگط 1 اضظـ وِ ثگ٘طز ضا 1

٘  وٌس. تبثغ لَخ ث٘ي ه غ٘طّبٕ هؿ مل ٍ ه غ٘ط ٍاثؿ ِ اؾ فبزُ هٖ ٔضاثطؾبظٕ  ثطإ هسل 6 ضگطؾَ٘ى لدؿ ٘ه اظ تبثغ لَخ٘
 :قَز تؼطٗف هٖ 1 ٔضاثطنَضت  ثِ

(1)   ln
1

p
Logit p   

p

 
  

 
 

 :آى زض وِ
p :(ي٘ظه پَقف ٍ ٕوبضثط ط٘٘تغ هثلاً) سازٗضٍ ٍلَع اح وبل 

                                                            
1. confusion matrix 
2. overall accuracy 
3. kappa coefficient  
4. change detection 

5. post-classification comparison  
6. logit 
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1

p

p
 اؾ . قبًؽ ًؿج 
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 .(Menard, 2002) هبًس ثبلٖ هٖ 1ٍ  0ّو٘كِ ث٘ي   pاضوٌس وِ همس تضو٘ي هٖ ضاثطِ اٗي
تَل٘س  ثِ هٌظَض 2024ٍ  2004ٕ ّب ؾبلقسُ ثطإ  ظه٘ي تِْ٘ پَقف ٍ وبضثطٕ ٔضگطؾَ٘ى لدؿ ٘ه، اظ ًمك زازى ثطإ اًدبم

هٌبطك  ث٘بًگط 0 ثبٌٗطٕ ثبقس وِ زض آى نَضت ثِ ثبٗساٗي ًمكِ  .ه غ٘ط ٍاثؿ ِ اؾ فبزُ قس ػٌَاى  ثِتغ٘٘طات پَقف ظه٘ي  ًٔمك
 قَز.ٖ هًظط گطف ِ  زض ٘٘طٗبف ِتغهٌبطك ثطإ  1ٍ  اؾ  ٘٘طً٘بف ِتغ

 ّب ًمكًِمكِ تجسٗل قسًس. اٗي ثطإ ه غ٘طّبٕ هؿ مل، ثطذٖ ػَاهل اثطگصاض ثط تغ٘٘طات پَقف ظه٘ي هٌطمِ قٌبؾبٖٗ ٍ ثِ 
ٕ فبنلِ تب خبزُ، فبنلِ تب ّب ًمكِ( اؾ رطاج قس ٍ DEMق٘ت وِ اظ هسل ضلَهٖ اضتفبع ) ٕٔ اضتفبع ٍ ًمكّب ًمكِاًس اظ  ػجبضت

 Arc GIS 10.7 افعاض ًطمزض  euclidean distanceثب اؾ فبزُ اظ اثعاض ٕ آة( وِ ّب چبُقْطّبٕ انلٖ ٍ فبنلِ تب هٌبثغ آة )
زاضإ ٍاحسّبٕ  ًظط هَضزٕ ٗىؿبًٖ ً٘بظ زاضٗن ٍ ه غ٘طّبٕ هؿ مل ّب ًمكِٕ ثِ ؾبظ هسلوِ ثطإ  آًدب اظتِْ٘ قسُ اؾ . 
 .سقاؾ فبزُ  TerrSet افعاض ًطمّب اظ ضٍـ فبظٕ زض  ِٗلإ اؾ بًساضزؾبظ ثطإثبٗس اؾ بًساضزؾبظٕ نَضت گ٘طز وِ  ،ٗىؿبى ً٘ؿ ٌس

 ّبٕٖ ذطٍخاخطا قس.  TerrSet افعاض ًطمهؿ مل ٍ ٍاثؿ ِ ثب اؾ فبزُ اظ ضگطؾَ٘ى لدؿ ٘ه زض هسل تَؾط ه غ٘طّبٕ  ،ٗ ًْب زض
ظه٘ي ضا ثب تَخِ ثِ ه غ٘ط  پَقف ٍ تغ٘٘طات اؾ  وِ ه٘عاى اح وبل تغ٘٘ط وبضثطٕ اح وبل ًمكٔ ٗه لدؿ ٘ه ضگطؾَ٘ى هسل

 ّطح وبل اٌٗىِ آى ًمطِ زض آٌٗسُ تغ٘٘ط وٌس ث٘ك ط اؾ  ٍ تط ثبقس ا ٗهًعز 1لسض اضظـ ؾلَل ثِ  وٌس. ّطٖ ههؿ مل زض آٌٗسُ ث٘بى 
٘ط ّط ٗه اظ تأثه ٌٖ اؾ  وِ ضطٗت  ٓزازذطٍخٖ زٗگط هسل ٗه  تط ثبقس اح وبل تغ٘٘طات آى وو ط اؾ . ٗهًعز 0ثِ  لسض

 ٍ هبّ٘  يً بٗح، زاًؿ  تفؿ٘ط ثطإ وِ Pseudo R² ٍROC1  هْن ٓآهبضّوچٌ٘ي زٍ  ؛ه غ٘طّبٕ هؿ مل زض آى ًوبٗبى اؾ 
ّوچٌ٘ي همساض  .اؾ  8/0-1ث٘ي  ROC ثطإ لجَل لبثله٘عاى  اؾ . 1 ٍ 0 ث٘ي آهبضُ زٍ اٗي ٔاؾ . زاهٌ ضطٍضّٕب  آى وبضوطز

ً٘ع ه٘عاى ٗه ثطاظـ ذَة ضا هَضز آظهَى لطاض  Pseudo R²قبذم اؾ . ّب  ٘ هَلؼثطإ اٗي هؼ٘بض ث٘بًگط تهبزفٖ ثَزى  5/0
 .(Hu & Lo, 2007) ثبقس 2/0َة زض هطبلؼبت فضبٖٗ همساض اٗي قبذم ثبٗس ث٘ك ط اظ زّس وِ ثطإ ٗه ثطاظـ ذٖ ه

ٍ  ،ENVI 5.6 ،10.7 Arc GIS ،Pro Google Earthقسُ زض اٗي پػٍّف قبهل  ٕ اؾ فبزُافعاضّب ًطمولٖ  طَض  ثِ
TerrSet  افعاض  وِ اظ ًطم اؾENVI 5.6 ٕ10.7 افعاض ًطم ٕ، اظا هبَّاضُٕ تهبٍٗط ثٌس طجمِپطزاظـ ٍ  ثطا Arc GIS ٕثطا 
ٕ ضؾ طٕ ه غ٘طّبٕ هؿ مل ٍ آًبل٘عّبٕ تىو٘لٖ، ّب ًمكِٕ پبِٗ ٍ ّب ًمكِ ٔتْٕ٘ ٍ تغ٘٘طات، ثٌس طجمِٕ ّب ًمكِهؿبح   ٔهحبؾج
 ًٔمك ٔتْ٘ ثِ هٌظَض TerrSetافعاض  ؾٌدٖ ٍ اظ ًطم نح  زض ظهٌٖ٘ وٌ طل ًمب  ٕآٍض خوغثطإ  Pro Google Earthافعاض  اظ ًطم

پػٍّف زازى ضًٍس اًدبم  2 قىل .اح وبل تغ٘٘طات اؾ فبزُ قسُ اؾ  ًٔمك ٔهسل ضگطؾَ٘ى لدؿ ٘ه ٍ تْ٘ زازى تغ٘٘طات، اًدبم
 زّس. ضا زض لبلت ٗه زٗبگطام ًكبى هٖ

 

                                                            
1. relative operating characteristic 



 2343، ٍمددٍرة ّفدّن، شوارة سرزهیي،  آهایش     127

 

 
 (1404ضىاسی پضيَص )مىثع: وگاروذگان،  مذل ريش .2 ضکل

 َب یبفتٍ

 تغییرات  آضکبرسبزیي  پًضص زمیه بىدیطبقٍ

ثٌسٕ  ( ٍ ضٍـ طجمOLIِ ٓؾٌدٌس) 8( ٍ +ETM ٓؾٌدٌس) 7ٕ لٌسؾ   طَض وِ گف ِ قس، زض اٗي پػٍّف اظ تهبٍٗط هبَّاضُ ىّوب
اؾ فبزُ قسُ اؾ   2024ٍ  2014، 2004ّبٕ  ظه٘ي ثطإ ؾبل پَقف ٍ وبضثطٕ ًٔمك ٔتْ٘ ثِ هٌظَضقسُ حساوثط اح وبل  ًظبضت

قسُ، ثبٗط ٍ پَقف گ٘بّٖ  ٘لَه طهطثغ ثِ ؾِ ولاؼ وبضثطٕ ؾبذ ِو 054/352 ثب هؿبح  هطبلؼِ هَضز ٍٓ ثط اٗي اؾبؼ هحسٍز
 ثٌسٕ قسُ اؾ . طجمِ

زل  ولٖ . اؾ  قسُ زازُ ًكبى 2خسٍل  زض 2024 ٍ 2014 ،2004 ّٕب ؾبل ٓقسٕ ثٌس طجمِ تهَٗط ؾِ ٕثٌس طجمِ زل 
ه غ٘ط ٍ زض ّط ؾِ  97/0تب  94/0ت وبپب ً٘ع اظ ّوچٌ٘ي ضطٗ .ه غ٘ط اؾ  34/98تب  70/96ثؿ٘بض ذَة ٍ اظ  ّب ًمكِٕ ثٌس طجمِ

قسُ ثطإ ّط ؾِ ًمكِ گَٗبٕ اٗي اؾ  وِ  ٕ اًدبمثٌس طجمًِمكِ ثؿ٘بض هٌبؾت اؾ . ً بٗح زل  ولٖ ٍ ضطٗت وبپب زض 
 ٍالؼ٘  ظهٌٖ٘ اظ هطبثم  ثؿ٘بض هٌبؾجٖ ثطذَضزاض اؾ . ًٔمكّب ثب ٕ وبضثطٕ ثٌس طجمِ

 َا وقطٍی تىذ طثقٍدقت  ۀسیمقا .2 جذيل

 ضزیة کاپا دقت کلی لىذست/ سىجىذٌ سال

 ETM+ 70/96 94/0/ 7لٌسؾ   2004
 ETM+ 34/98 97/0/ 7لٌسؾ   2014
 OLI 37/97 96/0/ 8لٌسؾ   2024

 

ظهبًٖ  ٓ، طٖ ثبظاٗي ٍخَز   ثب .اٍظ ضا ثِ ذَز اذ هبل زازُ اؾ  ـهطبلؼبتٖ لاض ٕٓ اظ هحسٍزا گؿ طزُّبٕ ثبٗط حدن  ظه٘ي

زضنس اظ  4/78٘لَه طهطثغ ٗؼٌٖ حسٍز و 276، 2004وِ اٗي اضاضٖ زض ؾبل   ٕطَض ؛ زضنسٕ زاق ِ اؾ  46/9 ِ وبّفؾبل 20
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ثِ  2024زض ؾبل  آذط و٘لَه طهطثغ ٍ زض 678/265ثِ  2014 ّبٕ هحسٍزُ ضا ثِ ذَز اذ هبل زازُ وِ اٗي همساض زض ؾبل ظه٘ي
زضنس اظ  16/10٘لَه طهطثغ حسٍز و 7656/35ثب هؿبح   قسُ ؾبذ ِاضاضٖ  ؾ .و٘لَه طهطثغ ضؾ٘سُ ٍ ضًٍس ًعٍلٖ زاق ِ ا 89/249

 2014وِ زض ؾبل  ٕطَض ؛زضنسٕ زاق ِ 16/34ظهبًٖ اٍل ضقس  ٓقبهل قسُ اؾ  وِ طٖ ثبظ 2004ّبٕ هحسٍزُ ضا زض ؾبل  ظه٘ي

اٗي ه٘عاى  2024ظهبًٖ زٍم زض ؾبل  ٓزضنسٕ زض ثبظ 26٘لَه طهطثغ ضؾ٘سُ ٍ ؾپؽ ثب ضقس و  9857/47ثِ  قسُ ؾبذ ِهؿبح  اضاضٖ 

زض ؾبل  قسُ ؾبذ ِؾبلِ ضًٍس نؼَزٕ زاق ِ ٍ اضاضٖ  20 ٓزض ثبظ ٍؾبظ ؾبذ ٖ ول طَض ثِو٘لَه طهطثغ ضؾ٘سُ اؾ .  4785/60ثِ 
پَقف گ٘بّٖ هحسٍزُ ً٘ع وِ قبهل  ثطاثط قسُ اؾ . 7/1 حسٍزاًزضنس ضقس زاق ِ ٍ  69ثِ ه٘عاى  2004ًؿج  ثِ ؾبل  2024

ضا ثِ  2004زضنس اظ اضاضٖ هحسٍزُ زض ؾبل  44/11حسٍز  ،٘لَه طهطثغو 2879/40قَز، ثب هؿبح  ٖ هّبٕ وكبٍضظٕ ٍ ثبغبت  ٘يظه

٘لَه طهطثغ ضؾ٘سُ اؾ ، زض ؾبل و 3905/38همساضٕ وبّف زاق ِ ٍ ثِ  2014ؾبل ذَز اذ هبل زازُ اؾ  وِ اٗي اضاضٖ زض 

 طَض  و٘لَه طهطثغ ضؾ٘سُ اؾ  ٍ ثِ 6851/41 ضٍ ثَزُ ٍ پَقف گ٘بّٖ ثِِ ضٍث 2014زضنسٕ ًؿج  ثِ ؾبل  6/8ثب افعاٗف  2024
 (.4ٍ  3ٍ قىل  3زضنسٕ زاق ِ اؾ  )خسٍل  47/3ؾبلِ افعاٗف  20ظهبًٖ  ٓولٖ زض ثبظ

زّس طٖ اٗي ٖ هوِ ًكبى اؾ  آٍضزُ قسُ  4زض خسٍل  2014ـ2004 ظهبًٖ ٓظه٘ي زض ثبظ پَقف ٍ هبتطٗؽ تغ٘٘طات وبضثطٕ
تغ٘٘طات زض اٗي  ٓافعاٗف ٗبف ِ اؾ . ػوس قسُ ؾبذ ِٗبف ِ ٍ اضاضٖ  وبّفٖ هؿبح  اضاضٖ ثبٗط ٍ پَقف گ٘بّٖ ول طَض ثِزِّ 

٘لَه طهطثغ اظ و 603/15وِ هؿبح ٖ هؼبزل ثب  ٕ طَض ؛ٍ پَقف گ٘بّٖ اؾ  قسُ ؾبذ ِّبٕ ثبٗط ثِ  زٍضُ هطثَ  ثِ تجسٗل ظه٘ي

٘لَه طهطثغ ً٘ع ثسٍى تغ٘٘ط و 42/248قسُ ٍ  ٗلتجس٘لَه طهطثغ اظ آى ثِ پَقف گ٘بّٖ و 977/11ٍ  قسُ ؾبذ ِّبٕ ثبٗط ثِ  ظه٘ي

و٘لَه طهطثغ  57/5وِ  ٕطَض ؛ّب تجسٗل قسُٕ وبضثطهؿبح  وو ط ثِ ؾبٗط  اظ ًظط قسُ ؾبذ ِٖ اضاضٖ ول طَض ثِ .ثبلٖ هبًسُ اؾ 
 هَضز ٔپَقف گ٘بّٖ هٌطم ثِ پَقف گ٘بّٖ تجسٗل قسُ اؾ . ٘لَه طهطثغ اظ آىو 73/1ثِ ظه٘ي ثبٗط ٍ  قسُ ؾبذ ِاظ اضاضٖ 

ضؾ٘سُ  2014و٘لَه طهطثغ زض ؾبل   39/38ثِ  2004زض ؾبل و٘لَه طهطثغ  288/40زض اٗي ثبظُ اًسوٖ وبّف ٗبف ِ ٍ اظ  هطبلؼِ

تجسٗل قسُ ٍ حسٍز  قسُ ؾبذ ِّب ثِ  و٘لَه طهطثغ اظ اٗي ظه٘ي 91/3٘لَه طهطثغ اظ آى ثِ ثبٗط ٍ و 69/11وِ  ٕطَض؛ اؾ 

 و٘لَه طهطثغ اظ پَقف گ٘بّٖ ثسٍى تغ٘٘ط ثبلٖ هبًسُ اؾ . 69/24

 سمیه پًضص ي تغییزات مساحت طثقات کارتزی ۀمقایس .3 جذيل

 زاتییتغ

2024 

 وسثت

 تٍ

2004 

 زاتییتغ

2024 

 وسثت

 تٍ

2014 

 زاتییغت

2014 

 وسثت

 تٍ

2004 

 سال 2004 2014 2024

متزمزتعیک) مساحت درصذ درصذ درصذ درصذ متزمزتعیک) مساحت درصذ (لً متزمزتعیک) مساحت درصذ (لً  هیسم پًضص (لً

 طٗثب 001/276 4/78 678/265 46/75 89/249 98/70 - 7/3 - 94/5 - 46/9

 قسُ ؾبذ ِ 7656/35 16/10 9857/47 63/13 4785/60 18/17 16/34 03/26 1/69

قف 2879/40 44/11 3905/38 91/10 6851/41 84/11 - 7/4 6/8 47/3  ٖبّ٘گ پَ

 

 
 2024ي  2014، 2004ی َا سالسمیه طی  پًضص ي تغییزات کارتزی ۀسیمقا .3 ضکل

٠ 

١٠٠ 

٢٠٠ 

٣٠٠ 

 پوشش گياهي ساخته شده تایر

2004 2014 2024
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 2024 ي 2014 ،2004 یَا سال تٍ مزتًط ةیتزت تٍ هییپا تٍ تالا اس مطالعٍ، مًرد ۀمىطق هیسم پًضص ي یکارتز یتىذ طثقٍ .4 ضکل

 2014ـ2004 سماوی ۀسمیه در تاس پًضص ي کارتزیتغییزات  مساحت .4 جذيل

 2004-2014 تایز ضذٌ ساختٍ پًضص گیاَی جمع

 ثبٗط 4202/248 5671/5 6905/11 6778/265
 قسُ ؾبذ ِ 6028/15 4732/28 9097/3 9857/47
 پَقف گ٘بّٖ 9775/11 7253/1 6877/24 3905/38
 خوغ 0005/276 7656/35 2879/40 054/352

 

ّبٕ ٕ وبضثطزّس. طٖ اٗي زِّ ٖ هًكبى  2024ـ2014 ظهبًٖ ٓظه٘ي ضا زض ثبظ پَقف ٍ تطٗؽ تغ٘٘طات وبضثطٕهب 5خسٍل 
ّبٕ ثبٗط ثِ  ٘لَه طهطثغ اظ ظه٘يو 84/16زض اٗي ثبظُ  ٗبف ِ اؾ . وبّفّبٕ ثبٗط  ٍ پَقف گ٘بّٖ افعاٗف ٍ ظه٘ي قسُ ؾبذ ِ

هؿبح ٖ وو ط ثِ ؾبٗط  اظ ًظطّوچٌبى  قسُ ؾبذ ِاضاضٖ  ٗبف ِ اؾ .و٘لَه طهطثغ ثِ پَقف گ٘بّٖ تغ٘٘ط  13/13 ٍ قسُ ؾبذ ِ
و٘لَه طهطثغ اظ آى ثِ پَقف گ٘بّٖ تجسٗل قسُ  96/2 و٘لَه طهطثغ اظ اٗي اضاضٖ ثِ ثبٗط ٍ 21/6وِ   طَضٕ ؛ ّب تغ٘٘ط ٗبف ِ وبضثطٕ

و٘لَه طهطثغ زض ؾبل  39/38  ٍ اظ افعاٗف زاق ِ اؾ 2014ًؿج  ثِ  2024پَقف گ٘بّٖ هحسٍزُ زض ؾبل  ،ٖول طَض ثِ اؾ .

و٘لَه طهطثغ اظ اٗي اضاضٖ ثِ ثبٗط ٍ  97/7حبل    ٗيا ثباهب  ؛ضؾ٘سُ اؾ  2024و٘لَه طهطثغ زض ؾبل  69/41ثِ  2014

 ّٕب ؾبلاٍظ ضا طٖ  ـظه٘ي هٌطمِ لاض پَقف ٍ تغ٘٘طات وبضثطٕ 5تجسٗل قسُ اؾ . قىل  قسُ ؾبذ ِو٘لَه طهطثغ اظ آى ثِ  83/4
 زّس. ًكبى هٖ 0202 ـ2014 ٍ 2014 ـ2004

 2024ـ2014سماوی  ۀسمیه در تاس پًضص ي مساحت تغییزات کارتزی. 5 جذيل

 2014-2024 تایز ضذٌ ساختٍ پًضص گیاَی جمع
 ثبٗط 7059/235 2132/6 9713/7 8904/249
 قسُ ؾبذ ِ 838/16 8126/38 8278/4 4784/60
 ّٖپَقف گ٘ب 1339/13 9598/2 5915/25 6852/41
 خوغ 6778/265 9856/47 3906/38 054/352
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 2024 ـ2014ي  2014 ـ2004 یَا سال یمطالعٍ ط مًرد ۀمىطق هیسم پًضص ي یکارتز زاتییتغ .5 ضکل

تَاى تح  ٖ هاؾ  ضا  هطبلؼِ هَضز ٍٔ پَقف گ٘بّٖ زض ؾطح هٌطم قسُ ؾبذ ِقسُ وِ گَٗبٕ افعاٗف اضاضٖ  ضًٍس هكبّسُ
٘طٕ اٗي تغ٘٘طات زض اٗطاى ثَز. گ قىلاذ٘ط زاًؿ  وِ زٍل  ًْن قطٍػٖ ثطإ  ٔزّزٍ  ّب طٖٕ قْط ثبؽٍ  ّب قْطن٘ط ؾبذ  تأث

ّبٕ وكبٍضظٕ پ٘طاهَى  ّبٕ ثبٗط زض هحسٍزُ ٍ پ٘طاهَى قْط ٗب ظه٘ي ظه٘ي نَضت ثِاٍظ ً٘ع هٌبطك ظٗبزٕ چِ  ـزض هٌطمِ لاض
قْط ٍ  ٕٓ هؿىًَٖ زض هحسٍزّب قْطن نَضت ثِت قسُ اؾ  ٍ زچبض تغ٘٘طا ،اًس وِ قبٗس طٖ هستٖ فبلس وك  ثَزُ ،قْط

ّبٕ هؿىي هْط زض زٍل  ًْن ٍ اظ  ٘بؾ ؾپؽ اظ اخطإ  .ّب زض پ٘طاهَى قْط ًوَز ٗبف ِ اؾ ٕ قْط ثبؽٕ نٌؼ ٖ ٍ ّب قْطن
ًٍس زض اٗي ض .ٕ خسٗس زض اضاضٖ ثب وبضثطٕ ثبٗط ٗب وكبٍضظٕ قست گطف ٍؾبظّب ؾبذ ه٘لازٕ(  2007قوؿٖ ) 1386ؾبل 
 ٘طٕگ قىلّب اؾ .  قْطٕ ٘طٕ ثبؽگ قىلٖ ازاهِ ٗبف ِ اؾ . ًَع زٗگطٕ اظ تحَلات ٕ اذ٘ط ً٘ع ثب ػٌَاى ططح هؿىي هلّّب ؾبل

ً٘بظ ثِ  ّب قْطٕ ثبؽاحساث گطزز.  ه٘لازٕ( ثطهٖ 2008قوؿٖ ) 1387 ؾبل ً٘ع ثِ زٍل  ًْن ٍزض لبلت وًٌَٖ  ّبٕ قْط ضؾوٖ ثبؽ
 ّبٕ تغ٘٘ط وبضثط لَاً٘ي هَخَز ضغن ثِوِ  ،سقسً بى اٗي هؿئلِظضاػٖ اٍل٘ي لطثبًّ٘بٕ  ظه٘يع زاق  ٍ هؿ ؼس وك  ٍ ظض ّبٕ ٘يظه

 زّس. ذَثٖ ًكبى هٖ اٗي تغ٘٘طات ضا ثِ 6قىل  . ثَزُ اؾ ّوطاُثب ضًٍس ضٍ ثِ ضقس اذ٘ط  ٔطٖ زٍ زّ

 
 2024 تا 2004 یَا سال یط هیسم پًضص ي یکارتز زییتغ .6 ضکل
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 زمیه بب استفبدٌ از رگرسیًن لجستیک پًضص ي تغییر کبربری برمؤثر  تحلیل عًامل

ثبٌٗطٕ )زٍگبًِ( اؾ  ٍ زض اٗي پػٍّف ًَاحٖ تغ٘٘طٗبف ِ پَقف ٍ وبضثطٕ ظه٘ي  نَضت ثِزض ضگطؾَ٘ى لدؿ ٘ه ه غ٘ط ٍاثؿ ِ 
نَضت ًگطف ِ اؾ   ّب آىٕ زض ٍ ًَاحٖ وِ تغ٘٘ط 1٘٘طٗبف ِ اضظـ تغوِ ًَاحٖ   ٕطَض ؛ه غ٘ط ٍاثؿ ِ هططح ّؿ ٌس ػٌَاى  ثِ

 نَضت ثِثبٌٗطٕ تغ٘٘طات  ٔ، ًمك2024ٍ  2004ٕ ّب ؾبلوبضثطٕ ٍ پَقف ظه٘ي هطثَ  ثِ  ٔگ٘طًس. ثب اؾ فبزُ اظ ًمكٖ ه 0اضظـ 
 زّس.ٖ هؾبل ضا ًكبى   20ًَاحٖ تغ٘٘طٗبف ِ طٖ  7( اٗدبز ٍ ٍاضز هسل ضگطؾَ٘ى لدؿ ٘ه قس. قىل 1ٍ  0ثبٌٗطٕ )

ه غ٘ط هؿ مل زض ًظط  ػٌَاى  ثِظه٘ي وِ زض اٗي ثرف  پَقف ٍ ٘طگصاض ثط تغ٘٘طات وبضثطٕتأثإ  ػَاهل هح٘طٖ ٍ فبنلِ
. اؾ  ٕ آة(ّب چبُهل اضتفبع، ق٘ت ظه٘ي، ًعزٗىٖ ثِ خبزُ، ًعزٗىٖ ثِ هطاوع ؾىًَ گبّٖ ٍ ًعزٗىٖ ثِ هٌبثغ آة )گطف ِ قسًس قب

ٕ ًعزٗىٖ ثِ خبزُ، ًعزٗىٖ ثِ هطاوع ؾىًَ گبّٖ ّب ًمكِ( اؾ رطاج قس ٍ DEMٕ اضتفبع ٍ ق٘ت اظ هسل ضلَهٖ اضتفبع )ّب ًمكِ
ٕ ؾبظ هسل ثطإوِ   آًدب اظتِْ٘ قسًس.  GIS افعاض ًطمالل٘سؾٖ زض  ٔفبنلزُ اظ زؾ َض ثب اؾ فبٕ آة( ّب چبٍُ ًعزٗىٖ ثِ هٌبثغ آة )

 ،ّب ًمكِزى وطٕ ٍ ٗىؿبى اؾ بًساضزؾبظ ب ّسفث ،ه غ٘طّبٕ هؿ مل ٍاحس ٗىؿبًٖ ًساضًس ٕٔ ٗىؿبًٖ ً٘بظ زاضٗن ٍ ًمكّب ًمكِثِ 
چِ  ّط ّب ًمكِهطبثك ثب اٗي  .زّسٖ هّبٕ هؿ مل ضا ًكبى ه غ٘ط ًٔمك 8قىل اؾ فبزُ قس.  TerrSet افعاض ًطماظ ضٍـ فبظٕ زض 

 .آٗس ثِ زؾ  هٖظه٘ي  پَقف ٍ اه ٘بظ وو طٕ ثطإ تغ٘٘ط وبضثطٕ قَٗن تط ٗهًعز 0ثِ 

 
 TerrSet افشار تا استفادٌ اس وزم ضذٌ یىزیياتستٍ، تا زیعىًان متغ  تٍ هیسم پًضص ي یکارتز زاتییتغ ۀوقط .7 ضکل

 (افتٍیزیی; مىاطق تغ1 ز،یی; مىاطق تذين تغ0)

 
 TerrSet افشار ضذٌ در وزم یمستقل، فاس یزَایمتغ .8 ضکل
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ثط تغ٘٘طات( زض  هؤثطّبٕ هؿ مل )ػَاهل هح٘طٖ ثبٌٗطٕ تغ٘٘طات( ٍ ه غ٘ط ٕٔ تغ٘٘طات، ه غ٘ط ٍاثؿ ِ )ًمكؾبظ هسل ثِ هٌظَض
تب  0 ٓزض ثبظ 9ظه٘ي هطبثك قىل  پَقف ٍ ضؾ طٕ اح وبل تغ٘٘ط وبضثطٕ ٍٔاضز ضگطؾَ٘ى لدؿ ٘ه قسًس. ًمك TerrSet افعاض ًطم
 .تط ثبقس اح وبل اٌٗىِ آى ًمطِ زض آٌٗسُ تغ٘٘ط وٌس ث٘ك ط اؾ  ٗهًعز 1چِ اضظـ ؾلَل ثِ  آٗس وِ ّطٖ هپسٗس  1

ٗه اظ ه غ٘طّبٕ هؿ مل ٍ  ظه٘ي، ضطاٗت ّط پَقف ٍ اح وبل تغ٘٘ط وبضثطٕ ٔذطٍخٖ تبثغ ضگطؾَ٘ى لدؿ ٘ه، ػلاٍُ ثط ًمك
آهس وِ  ثِ زؾ  939/0ٍ  426/0ثطإ اٗي هسل ثِ تطت٘ت  Pseudo R²  ٍROCاؾ . ه٘عاى  Pseudo R²  ٍROCٕ ّب آهبضُ

 (.6اؾ  )خسٍل ٘س أٗتٕ هَضز ؾبظ هسلهٌبؾجٖ لطاض زاضز ٍ ثٌبثطاٗي  ٓزض هحسٍز

 کیلجست ًنیآمذٌ اس مذل رگزس دستتٍ ةیضزا .6 جذيل

 ةیضزا زیمتغ

 3581/0 اضتفبع
 1977/2 ت٘ق

 2563/3 )چبُ( آة هٌبثغ ثِ ٖىًٗعز

 2906/0 ٖؾىًَ گبّ هطاوعثِ  ٖىًٗعز
 1678/1 خبزُ ثِ ٖىًٗعز

 - 5774/7 ثبث  همساض
Pseudo R_square 4259/0 ٓآهبض  

ROC  9388/0ٓ آهبض  

 
 هیسم پًضص ي یکارتز زییاحتمال تغ ۀوقط .9 ضکل

 سىجی مدل حسبسیت

ظه٘ي زاضز، اظ ضٍـ  پَقف ٍ ٘ط ضا زض تغ٘٘طات وبضثطٕتأثثطضؾٖ اٌٗىِ ث٘ي ه غ٘طّبٕ هؿ مل وسام هَضز ث٘ك طٗي  هٌظَض ثِ
ه غ٘طّبٕ هؿ مل ثِ تطت٘ت حصف ٍ هسل ثب  ؾٌدٖ ّط ٗه اظ حؿبؾ٘  ضٍـ زضاؾ فبزُ قس.  ROCؾٌدٖ ثِ ووه  حؿبؾ٘ 

ٕ هحبؾجِ ٍ ه٘عاى اثطگصاضٕ ّط ٗه اظ ه غ٘طّبٕ هؿ مل زض تغ٘٘طات ؾبظ هسلزض ّط ثبض  ROCز ٍ همساض قَٖ هثبلٖ ه غ٘طّب اخطا 
ٍى ّط ٗه اظ ه غ٘طّب ضا ٌّگبم حصف ٍ اخطإ هسل ثس ROCه٘عاى  10ٍ قىل  7قَز. خسٍل ٖ هظه٘ي تؼ٘٘ي  پَقف ٍ وبضثطٕ

 زّس.ٖ هآى ه غ٘ط ًكبى 

 مستقل یزَایمتغ حذف تا یًویرگزس مذل یسىج تیحساس .7 جذيل

 زیمتغ
 آب مىاتع تٍ یکیوشد

 (چاٌ)
 مزاکش تٍ یکیوشد

 یسکًوتگاَ
 کامل ارتفاع ةیض جادٌ تٍ یکیوشد

 ROC 9362/0 9413/0 9369/0 9368/0 9380/0 9388/0 عاى٘ه
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 مستقل یزَایمتغ حذف تا یوًیرگزس مذل یسىج تیحساس .10 ضکل

٘طگصاضٕ ث٘ك ط آى ه غ٘ط زض اح وبل اٗدبز تغ٘٘طات اؾ . تأث ٓزٌّس ًكبىپؽ اظ حصف ّط ه غ٘ط وو ط ثبقس  ROCچِ ه٘عاى  ّط
ظه٘ي زاضز. ؾپؽ ثِ تطت٘ت ق٘ت،  پَقف ٍ ٘ط ضا زض تغ٘٘ط وبضثطٕتأث( ث٘ك طٗي ّب چبُوِ هكرم اؾ  ًعزٗىٖ ثِ هٌبثغ آة ) طَض ّوبى

 اٍظ زاضًس. ـزض هٌطمِ لاض ظه٘ي پَقف ٍ ٘ط ضا زض تغ٘٘ط وبضثطٕتأثث٘ك طٗي هطاوع ؾىًَ گبّٖ ًعزٗىٖ ثِ اضتفبع ٍ  ،عزٗىٖ ثِ خبزًُ

 بحث ي وتیجٍ

٘لَه طهطثغ، ثب اؾ فبزُ اظ تهبٍٗط هبَّاضُ و 054/352اٍظ ثِ ٍؾؼ   ـظه٘ي هٌطمِ لاض پَقف ٍ زض پػٍّف حبضط تغ٘٘طات وبضثطٕ
ٕ تهبٍٗط ثب اؾ فبزُ اظ ثٌس طجمِثطضؾٖ قس ٍ  2024ٍ  2014، 2004ٕ ّب ؾبلثطإ ، ETM+ ٍ OLIّبٕ  ٍ ؾٌدٌسُ 8 ٍ 7لٌسؾ  
ٍ پَقف گ٘بّٖ نَضت  قسُ ؾبذ ِوبضثطٕ اضاضٖ ثبٗط،  ٔزض ؾِ زؾ  ENVI افعاض ًطمٍ الگَضٗ ن حساوثط اح وبل زض  قسُ ًظبضتضٍـ 

 ثب ثبٗط ّبٕ ظه٘ي. اؾ  زازُ ضخ وبضثطٕ ظه٘ي هٌطمِ الگَٕ زض چكوگ٘طٕ تغ٘٘طات ،2024 تب 2004 ٔؾبل  ث٘ؿ  ظهبًٖ ٓثبظ گطف . زض

 2024 ؾبل زض و٘لَه طهطثغ 89/249 ثِ 2004 ؾبل زض( هٌطمِ ول اظ زضنس 4/78 هؼبزل) و٘لَه طهطثغ 276 اظ زضنسٕ 5/9وبّف 
 اظ وِ إ گًَِ  ثِ ؛ًسا زاق ِ نؼَزٕ ضًٍسٕ زٍضُ اٗي طٖ قسُ ؾبذ ِ اضاضٖ همبثل، زض. اًس وطزُ تدطثِ ضا ًعٍلٖ ضًٍسٕ ٍ ضؾ٘سُ

 ؾبل و٘لَه طهطثغ زض 9857/47 زضنسٕ، ثِ 34 ضقس ثب 2004 ؾبل زض( زضنس اظ اضاضٖ هحسٍزُ 16/10) و٘لَه طهطثغ 7656/35
 هدوَع، ضز. اؾ  ضؾ٘سُ 2024 زض ؾبل و٘لَه طهطثغ 4785/60ثِ  زٍم ٔزض زّ زضنسٕ 26 ضقس ثب ؾپؽ ٍ ٗبف ِ افعاٗف 2014

وِ ثب ً بٗح حبنل اظ  ،اؾ  قسُ ثطاثط 7/1 حسٍزاً ٍ زاق ِ افعاٗف زضنس 69 اذ٘ط ٔزّ زٍ طَل زض قسُ ؾبذ ِ اضاضٖ هؿبح 
 (2021ف )ٍ ٍاًگ ٍ ّوىبضاً ،(2007ف )لاًگ ٍ ّوىبضاً (،2018ف )، گبزضاًٖ ٍ ّوىبضاً(2012ف )ٕ چي ٍ ّوىبضاًّب پػٍّف

قَز ثب هؿبح  ٖ هّبٕ وكبٍضظٕ ٍ ثبغبت  گ٘بّٖ هحسٍزُ ً٘ع وِ قبهل ظه٘يپَقف  زٗگط، ؾَٕ ؾَ اؾ . اظ ّن
ؾبل ضا ثِ ذَز اذ هبل زازُ اؾ  وِ اٗي اضاضٖ زض  2004زضنس اظ اضاضٖ هحسٍزُ زض ؾبل  44/11٘لَه طهطثغ حسٍز و 2879/40

 2014زضنسٕ ًؿج  ثِ ؾبل  6/8ف ثب افعاٗ 2024زض ؾبل  ٍ ٘لَه طهطثغ ضؾ٘سُ اؾ و 3905/38همساضٕ وبّف زاق ِ ٍ ثِ  2014

قسُ ٍ پَقف  اٗي ضًٍس افعاٗكٖ زض اضاضٖ ؾبذ ِ ولٖ، طَض و٘لَه طهطثغ ضؾ٘سُ اؾ . ثِ 6851/41 ضٍ ثَزُ ٍ پَقف گ٘بّٖ ثِِ ضٍث
زض  اظٗط .اؾ  اذ٘ط ٔزٍ زّ طٖ ظه٘ي وبضثطٕ الگَٕ ثط قْطّب ثبؽ ٍ ّب قْطن ٔتَؾؼ هؿ م٘ن تأث٘ط ٓزٌّس ًكبى زٍضُ اٗي طٖ گ٘بّٖ
 2007قوؿٖ ) 1386ّبٕ هؿىي هْط زض زٍل  ًْن ٍ اظ ؾبل  ٘بؾ ؾظهبًٖ تحَلات ظٗبزٕ زض وكَض ضخ زازُ اؾ . اخطإ  ٓثبظاٗي 

ٕ اذ٘ط ً٘ع ثب ػٌَاى ّب ؾبلوِ اٗي ضًٍس زض  ثبٗط ٍ وكبٍضظٕ ثرك٘س اضاضٍٖؾبظ زض  ّبٕ ؾبذ  ق بة لبثل تَخْٖ ثِ فؼبل٘ ه٘لازٕ( 
زض لبلت  ّبٕ قْط ضؾوٖ ثبؽ ٘طٕگ قىلّب ثَز. ٕ قْط ٘طٕ ثبؽگ قىلبف ِ اؾ . ًَع زٗگطٕ اظ تحَلات ٖ ازاهِ ٗططح هؿىي هلّ

ظضع  ٍ  هؿ ؼس وك  ّبٕ ٘يً٘بظ ثِ ظه ّبٕ قْط احساث ثبؽگطزز. ٖ ثطهه٘لازٕ(  2008قوؿٖ ) 1387 ؾبل ثِ زٍل  ًْن ٍ وًٌَٖ
لَاً٘ي هَخَز قْطّبٕ لاض، گطاـ ٍ اٍظ ً٘ع ّوچَى ثؿ٘بضٕ اظ  ضغنِ ثٍ  سقسً بى اٗي هؿئلِظضاػٖ اٍل٘ي لطثبً٘ ّبٕ ظه٘يزاق  ٍ 

 .سًتدطثِ وطز ظه٘ي پَقف ٍ وبضثطٕزض  ٖتَخْ تغ٘٘طات لبثلقْطّبٕ اٗطاى 
ّبٕ ٖ ثطضؾظه٘ي اظ ضٍـ ضگطؾَ٘ى لدؿ ٘ه اؾ فبزُ قس، هطبثك ثب  پَقف ٍ ثط تغ٘٘ط وبضثطٕ هؤثطثطإ ثطضؾٖ ػَاهل 

ٍ ًعزٗىٖ ثِ هٌبثغ  ّب ؾىًَ گبُه٘بى ػَاهلٖ ّوچَى ق٘ت، اضتفبع، ًعزٗىٖ ثِ خبزُ، ًعزٗىٖ ثِ  گطف ِ هكرم قس وِ اظ نَضت

0.939 
0.938 

0.937 0.937 

0.941 

0.936 

0.933 
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0.935 
0.936 
0.937 
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0.940 
0.941 
0.942 
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 ٍ ٘ط ضا ثط ثطٍظ تغ٘٘طات وبضثطٕتأثچبُ(، ق٘ت ٍ ًعزٗىٖ ثِ خبزُ ث٘ك طٗي آة )ٕ ًعزٗىٖ ثِ هٌبثغ ّب هؤلفِآة )چبُ(، ثِ تطت٘ت 
ظه٘ي  پَقف ٍ هَضَع تغ٘٘ط وبضثطٕ زضثبضٓٗبزٕ زض ؾبٗط ًمب  خْبى ٕ ظّب پػٍّفاٍظ زاق ِ اؾ .  ـلاض ٔظه٘ي زض هٌطم پَقف

زض پػٍّف  هثلاً .ٕ هكبثِ ثب ضٍـ پػٍّف حبضط اؾ فبزُ قسُ ٗب ً بٗح هكبثْٖ زاق ِ اؾ ّب ضٍـنَضت گطف ِ اؾ  وِ اظ 
 ث٘ك طٗي وِ ضٍقي قس ،َزٕ تغ٘٘طات وبضثطٕ ظه٘ي زض اؾ بى گلؿ بى اًدبم قسُ ثآقىبضؾبظّسف  وِ ثب ف،ؾبلاضٗبى ٍ ّوىبضاً

 ًسضٍ ثب ً٘ع هؿىًَٖ ٕثطضوب، ق ِزا ٗفافعا نسزض  5/8 وِ ضٕطَ ثِ ،زُثَ ػٖظضا ضٖاضا ثِ ثَ هط هٌطمِ ات اٗيتغ٘٘ط ٗطزهمب

 لً مبا پ بًؿ٘ل ٕؾبظ هسلٍ ثطإ ؾ  ا زُثَ خِاهَ زٍضُ ٗيا طٖ زض ٕنسزض 9/0 ٗكٖافعا ثب وِ ٕطَض ثِ ،ضٍ ثَزُِ ضٍث ٗكٖافعا
 هٌبطك اظ فبنلِ ،تغاهط اظ فبنلِ ،ِّاثطآ اظ فبنلِ زُ،خب اظ فبنلِ ،ق٘ت ع،تفباض لَهٖض لهس ٕه غ٘طّبٍ لدؿ ٘ه  ىطؾَ٘گض اظ

 إثط ه٘يظ پَقفٕ ٍ ثطضوب اتتغ٘٘ط ثط هؤثط ٕه غ٘طّبػٌَاى   ثِ هؿىًَٖ هٌبطك اظ فبنلِ ٍ ٍضظٕوكب ضٖاضا اظ فبنلِ ،خٌگلٖ
 ػَاهل قٌبؾبٖٗ ثطإ لدؿ ٘ه ضگطؾَ٘ى هسل ً٘ع اظٍ ّوىبضاًف  (. چي1400وىبضاى، )ؾبلاضٗبى ٍ ّقس اؾ فبزُ  ٕؾبظ هسل
 اظ زضنس 14/5 ،2009ـ2001 ٓزٍض طٖوِ هكرم قس  وطزًس. اؾ فبزُ َٗچٌگ چ٘ي وكبٍضظٕ ّبٕ ظه٘ي تغ٘٘طات ثط هؤثط
 ّبٕ ٘يثركٖ اظ ظهوِ اگطچِ  ؛اًس تجسٗل قسُ قسُ خٌگلٖ ٍ ؾبذ ِ ّبٕ ٘يظه ثِ ػوستبً اؾ  وِ ٗبف ِ وبّفوكبٍضظٕ  ّبٕ ٘يظه

 وِ زاز زض اٗي پػٍّف ًكبى لدؿ ٘ه ضگطؾَ٘ى اظ حبنل . ً بٗحوكبٍضظٕ تجسٗل قسُ اؾ  ّبٕ ٘يثِ ظهً٘ع  ثبٗطخٌگلٖ ٍ 
 زض اٗي هحسٍزُ ثَزُ اؾ  وكبٍضظٕ ّبٕ ظه٘ي تغ٘٘ط ثطهؤثط  انلٖ ػَاهل وكبٍضظاى زضآهس ٍ خوؼ٘  ضقس هَلؼ٘  هىبًٖ،

(Chen et al., 2012) ٔهٌطم زض ظه٘ي وبضثطٕ تغ٘٘طات 1398زض پػٍّكٖ زض ؾبل  فپَض ٍ ّوىبضاً زازاـ. ّوچٌ٘ي 
 ٍ تغ٘٘ط هحطن ػَاهل تأث٘ط ه٘عاى قٌبؾبٖٗ ثب وطزًس ٍ ثطضؾٖ 2015 ٍ 2000، 1985ٕ ّب ؾبلٕ تْطاى ضا ثطإ قْط ولاى
 زضٗبف ٌس وِ هٌبطك ّب . آىزًسوط هكرم ػَاهل ضا تأث٘ط ه٘عاى لدؿ ٘ه ضگطؾَ٘ى ضٍـ ّب ثبٕ وبضثط اً مبل ّبٕ ٘لپ بًؿ
 زض نٌؼ ٖ ٍ ال هبزٕ ّبٕ ٘ فؼبل ضقس اظ ًبقٖ تَاًس هٖ وِ اٗي تغ٘٘ط زاق ِ اؾ  ٘طٕچكوگاٗي هست گؿ طـ  زضقسُ  ؾبذ ِ
 ْطاىت ٕقْط ولاى ٔهٌطم زض گصق ِ تغ٘٘طات ّوچٌ٘ي ضًٍس ؛زاًؿ  آى خوؼ٘ ٖ خصة آى طجغ ثِ ٍ تْطاى ٕقْط ولاى ٔهٌطم
 ثباضظـ هٌبثغ طج٘ؼٖ ٍ ثطقسُ  ؾبذ ِ آؾ٘ت هٌبطك ضًٍس اٗي ٍ اؾ  قسُ ثبٗط ٍ وكبٍضظٕ ّبٕ ظه٘ي هطاتغ، ترطٗت ثِ هٌدط

اٗي  ثط تغ٘٘طات ضا تأث٘ط ، ق٘ت ٍ اضتفبع ث٘ك طٗيقسُ ؾبذ ِ هٌبطك اظ فبنلِ ،ّب ضاُ فبنلِ اظ .وطز ذَاّس ث٘ك ط ضا هح٘طٖ ٗؿ ظ
ظه٘ي ثبظتبثٖ اظ تؼبهلات  پَقف ٍ زّس وِ تغ٘٘ط وبضثطٕ (. اٗي پػٍّف ًكبى ه1398ٖپَض ٍ ّوىبضاى،   هٌطمِ زاق ِ اؾ  )زازاـ

تَخِ  تَاًس پ٘بهسّبٕ ظٗبزٕ ثطإ هح٘ط ظٗؿ  طج٘ؼٖ ٍ خَاهغ اًؿبًٖ ثِ زًجبل زاق ِ ثبقس. ثب اًؿبى ٍ هح٘ط ظٗؿ  اؾ  وِ هٖ
ظه٘ي ثطإ هسٗطاى،  هسٗطٗ  ّبٕ اؾ طاتػٕ ٍ ّب ؾ٘بؾ  تسٍٗي ثطإ هجٌبٖٗ ػٌَاى  ثِ تَاًس هٖ ثِ اّو٘  اٗي هَضَع، اٗي هطبلؼِ

 قَز وِ زض هطبلؼبت آٌٗسُ ثِ هؿبئل ظٗط ً٘ع پطزاذ ِ قَز: ّوچٌ٘ي پ٘كٌْبز هٖ .تَخِ لطاض گ٘طز هَضز گصاضاى ضٗعاى ٍ ؾ٘بؾ  ثطًبهِ
 ِؾٌدٌ 8ٍ  7لٌسؾ  ٕ ا هبَّاضُثِ اٌٗىِ زض اٗي پػٍّف اظ تهبٍٗط  ثب تَخ(ُّبٕ  سETM+  ٍOLIزض چٌس زٍض )ٓ  ًٖظهب

اٗي  .ٕ چٌس هبَّاضُ اؾ فبزُ ٍ ً بٗح ثب ّن همبٗؿِ قًَسّب زازُقَز وِ زض هطبلؼبت ثؼسٕ اظ ٖ هاؾ فبزُ قس، پ٘كٌْبز 
تَاى ٖ هّوچٌ٘ي  .ظهبًٖ ضا افعاٗف زّس ـ ّبٕ تغ٘٘طات هىبًٖ تَاًس زل ، لبثل٘  اطوٌ٘بى ٍ خبهؼ٘  تحل٘ل ضٍٗىطز هٖ

ثب اؾ فبزُ اظ هسل اتَهبتبٕ ؾلَلٖ  آٌٗسُ ظه٘ي زض پَقف ٍ وبضثطٕ تغ٘٘طات ضًٍس ثٌٖ٘ پ٘ف ذهَل زض خبهغ ٔهطبلؼ ٗه
 ز.زا( زض هٌطمِ اًدبم CA-Markov)هبضوَف  ٓ٘طظًدٍ 

 لٖهح خَاهغ ال هبزٕ ـ اخ وبػٖ اثؼبز ظه٘ي ثط پَقف ٍ وبضثطٕ تغ٘٘طات ه مبثل تأث٘طات اضظٗبثٖ ثطإ خبهغ ٔهطبلؼ ٗه 
 آهبضّبٕ ٍ إ هبَّاضُ ّبٕ زازُ تحل٘ل هبًٌس) ووّٖ ّبٕ ضٍـ تطو٘ت ثب تَاًس پػٍّف هٖ اٗي .قَز اًدبم هٌطمِ زض

ّوچَى ) هح٘طٖ تحَلات چگًَِ وِ ثپطزاظز هَضَع اٗي ثطضؾٖ ثِ( هحلٖ ًفؼبى شٕ ثب  ههبحجِ) و٘فٖ ٍ( ال هبزٕ
 ٍ هْبخطت الگَّبٕ هٌبثغ، ثِ زؾ طؾٖ غصاٖٗ، اهٌ٘  ،زضآهس هؼ٘ك ، ثط( قْطٕ ٔتَؾؼ وكبٍضظٕ ٗب اضاضٖ تجسٗل
 تسٍٗي ثِ هٌظَض قَاّس ثط هج ٌٖ ّبٕ تحل٘ل ٔاضائ ًْبٖٗ، ّسف. اؾ  گصاق ِ اثط هٌطمِ ؾبوٌبى اخ وبػٖ اًؿدبم

 ٍ آٍضٕ تبة ّن ٍ وٌس تضو٘ي ضا طج٘ؼٖ هٌبثغ اظ حفبظ  ّن وِ اؾ  پبٗساض ّبٕ گصاضٕ ؾ٘بؾ  ٍ ؾبظگبضٕ ضاّجطزّبٕ
 .زّس افعاٗف تغ٘٘طات اٗي ثطاثط زض ضا هحلٖ خَاهغ ُضفب

  ظه٘ي زض هٌطمِ ً٘ع پطزاذ ِ قَز. پَقف ٍ قَز وِ زض هطبلؼبت ثؼسٕ ثِ ثطضؾٖ پ٘بهسّبٕ تغ٘٘ط وبضثطٕٖ هپ٘كٌْبز  
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