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 1در  ها با تاکید بر فرونشست زمینی در مدیریت بحرانمکانی ملهای ت دادهزیرساخجایگاه سامانه بررسی 

 2    ایران

 3 
 4 چکیده
 5 بحران زمان درها را در مدیریت بحران دوچندان کرده است. گذاری و پردازش آنبندی، اشتراکهای مکانی، ضرورت طبقهفزایش حجم دادها

 6 بانیپشت یابزارها وجود ،بحران  طیشرا در. میباشیم طیشرا کارآمدتر و عتریسر هرچه تیریمد منظور به کلان و بزرگ یهایریگمیتصم ازمندین ما
 7سامانه  انیم نیا در. باشدضروری می روز،به یاطلاعات یهابانک از چابک و عیسر یریگگزارش و یمندبهره و اطلاعات یآورجمع و یریگمیتصم

 8 مدیریت ایجاد نتیجه در وهای مکانی گذاری دادهآوری، استانداردسازی و به اشتراکبستری برای جمع (SDI) تواندمی های مکانیزیرساخت داده
 9 کاهش در یکپارچه مدیریت به یابیدست برای بستری عنوان به یمکان اطلاعات زیرساخت گاهیجا یبررس به مطالعه نیا در .نمایدفراهم  یکپارچه
 10، تحلیل محتوای فنی شامل مرور سیستماتیک ادبیاتحاضر روش پژوهش . است شده پرداخته نیزم فرونشست بحران بر دیتاک با هابحران ریسک

 11ها باشد. یافتهمی ای و مصاحبه ساختاریافتهبه صورت پرسشنامهمتولی  هایمدیران سازماناساتید دانشگاهی و  استفاده از نظرات قوانین مرتبط، و
 12سازی مقاوم و بندی خطرپایش نرخ فرونشست، پهنهپرداخته و ابعاد دیگری چون زیرزمینی دهد قوانین موجود عمدتاً به کنترل برداشت آب نشان می
 13سازی، بخشی و مقاومدسته اقدام کلیدی )شناخت پدیده، پایش، کنترل، علاج ۵ها منجر به شناسایی اند. تحلیل دادهها را نادیده گرفتهزیرساخت

 14یافته، همراه با زیعمدل پایگاه داده تو با SDI استقرار براساس این تحقیق مشخص گردیدهای مورد نیاز هر دستگاه شد. بینی( و تعیین دادهپیش
 15 رد.تواند بستر مدیریت یکپارچه بحران فرونشست را فراهم آوهای استاندارد، میگذاری دادهها به اشتراکبازنگری قوانین و الزام دستگاه

 16 
 17 ، ایرانبحران تیریمد داده، تیریمد فرونشست، ،یمکان هایداده رساختیز سامانه ها:واژهکلید 

 18 

 19 و بیان مسئله مقدمه-1

 20 و اعتماد قابل ق،یدق اطلاعات وجود بدون و بوده گوناگون مسائل تیریمد جهت هیاول و یاساس یازهاین از یکی اطلاعات داشتن

 21 شده، اجرا و یرگیمیتصم در لیتطو سبب تواندیم لازم اطلاعات فقدان. داشت نخواهد وجود مسائل نهیبه تیریمد امکان هنگامبه

 22 هاسازمان رانگیمیتصم و رانیمد یتمام لذا. نگردد حاصل انتظار مورد جهینت شود موجب و داده شیافزا بشدت را مترتب هاینهیهز

 23 حتی و اجرا ریزی،برنامه مدیریت، گیری،تصمیم سازی،تصمیم مختلف امور انجام جهت یعموم و یتخصص کاربران و هادستگاه و

 24 اهداف جهت ازیموردن اطلاعات از یاریبس که آنجا از. باشندیم شده روزرسانیبه و لازم اطلاعات داشتن ازمندین روزمره عملیات

 25 در مناسب یمکان یهاداده یریکارگبه و دسترسی د،یتول دیبا پایدار، توسعه به یابیدست جهت لذا است یمکان یتیماه یدارا فوق،

 26 سطوح در هادولت از بسیاری برنامه در امروزه نرویا از. باشد کاربران اریاخت در مطلوب نحو به ریزیبرنامه و گیریتصمیم فرآیند

 27 گرفته قرار توجه مورد شودیم دهینام( SDI) اختصار به که( Spatial Data Infrastructure) یمکان داده زیرساخت ایجاد مختلف،

 28 منابع حفظ و مجدد استفاده ع،یتوز ت،یریمد ،یدسترس کشف، که است یرساختیز ،(SDI) یمکان یهاداده رساختیز. است

 29  .کندمیتسهیل  ابزارها و یمکان خدمات ها،داده ها،نقشه شامل مختلف منابع قیطر از را تالیجید ییایجغراف

 30هایی چندبعدی هستند که مدیریت پدیده غالباها های طبیعی است. بحراندر مدیریت بحران SDI یکی از کاربردهای بسیار حیاتی

 31اهمیت این موضوع بویژه با افزایش شمار  های متعدد است.ها نیازمند شناخت ابعاد مختلف و استفاده از اطلاعات دستگاهآن



 



 

 32تر پررنگهای اخیر در سال گرید یسو از خطرها تنوع و ، جمعیت تحت تاثیراشکالازدیاد  و سوکی از خطر معرض در هایزیرساخت

 33 منابع و نفعان درگیرها و ذیتعدد و گستردگی سازمانو به علت بوده  پیچیده امری بحران مدیریت. در این شرایط شده است

 34 و طبیعی هایبحران لحاظ از رانیا کهاز آنجایی. (Mehdi Nia, 2013) باشدمی اطلاعات و هاداده سازییکپارچه نیازمند ،اطلاعاتی

 35 سامانه نبود به اما با این وجود بدلیل دارد ایویژه اهمیت این موضوع دارد قرار ایدن اول کشور ۱۰ جزء ،ریتاث تحت تیجمع

 36 تحمیل شاهد نتیجه، در و نبوده سریم حاضر حال در بحران ریسک کاهش ۀیکپارچ مدیریت امکان جامع،مکانی  داده رساختیز

 37 رساختیز سامانه توسعه و جادیا در مسیر موجود مشکلات و هاچالش شناسایی و بررسی لزوم لذا. مباشییم مضاعف هایخسارت

 38از آنجا که این موضوع بویژه در خصوص  .باشدیم مبرهن بهینه مدل عنوان به بحران ۀیکپارچ مدیریت جهت درملی  یمکان داده

 39های مکانی در مدیریت این بحران به صورت جامع بررسی نشده و الزامات و نیازهای بحران فرونشست و نقش سامانه زیرساخت داده

 40به بررسی تلاش شده این پژوهش در بنابراین گذاری در ایران مورد بررسی قرار نگرفته است آن با توجه به ملاحظات فنی و قانون

 41با عنایت به موارد اشاره شده در ادامه مختصری در  .پرداخته شوددر ایران فرونشست زمین  ها بویژهدر مدیریت بحران SDI جایگاه

 42رابطه با سامانه زیرساخت مکانی و اجزای کلیدی آن توضیح داده شده و بعد از بیان کلیاتی در رابطه با فرونشست زمین به نقش 

 43 های مکانی در مدیریت این بحران و اقدامات لازم جهت این امر به تفصیل اشاره شده است. ت دادهسامانه زیر ساخ

 44 

 45 مرور ادبیات-2

 46 یهاداده دیتول و یآورجمع خصوص در گرفتهصورت یهاتلاش با یکینزد ارتباط( SDI) یمکان یهاداده یهارساختیز شیدایپ

 47 مانند ،ییایجغراف یهاداده از یادیز حجم ر،یاخ یهادهه در. دارد ایانهیرا و یبردارنقشه یهایفناور شرفتیپ نیهمچن و یمکان

 48 وجود ها،شرفتیپ نیا رغمیعل. اندشده یآورجمع و دیتول مختلف یکشورها در GPS یهاتیموقع و دور راه از سنجش ریتصاو

 49 نیا به یدسترس و افتنبلکه ی و نکرده آسان را ییایجغراف منابع نیا از استفاده گر،ید موارد و هانقشه خدمات، ها،داده ادیز تعداد

 50 و مشکل بعضا و زیبرانگ چالش اند،شده عیتوز مختلف یدولت یهاتیساوب و هاسازمان در گسترده طور به که تالیجید منابع

 51 یتکرار ای بوده استفادهیب ای که دارد وجود یادیز مازاد هایداده حجم مشکلات، نیا کنار در(. Li et al., 2016) است ینشدن

 Rajabifard 52) رودیم هدر به یتکرار یهاداده نیا ینگهدار و یآور جمع در یادیز یانسان منابع و پول آن جهینت در که باشندیم

and Williamson, 2001; Maguire and Longley, 2005  .)53برنامه به منظور ایدن یکشورها از یاریبس شد سبب مشکلات نیا 

 National 54) یمکان هایداده یمل رساختیز کی متحده، الاتیا در. ندینما اقدام یمکان هایداده هایرساختیز یهماهنگ و یزری

Spatial Data Infrastructure )اختصار به که NSDI 55 منابع و استانداردها ها،استیس ،یفناور» شاملطبق تعریف شده و  دهینام 

 56 یدسترس ارائه یبرا ۱993 سال در «است یمکان یهاداده از استفاده بهبود و عیتوز ره،یذخ پردازش، کسب، یبرا لازم یانسان

 National Research Council, 1993; Longley et al., 2001; Maguire 57) کرد بکار شروع ییایجغراف اطلاعات منابع به استاندارد

and Longley, 2005.)  58 :باشدزیر می ی به شرحدارای مزایای ،یمکان هایداده رساختیزتوان گفت می یبطورکل 

 59 یمکان یهاداده یریبکارگ و ادغام تبادل، در لیتسه 

 60  یستیزطیمح و یاجتماع ،یاقتصاد منافع شیافزا 
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 61  اطلاعات بازار توسعه در لیتسه 

 یدولت هایتیفعال تیشفاف شیافزا و کیالکترون دولت در یدیکل نقش (Georgiadou et al., 2006) 62 

 63 اطلاعات یفناور از استفاده با کاربران به نهیبه و نینو خدمات ارائه 

 64 بحران تیریمد در یمکان اطلاعات یریبکارگ با یاجتماع تیامن و خدمات شیافزا 

 دیجد یشغل هایفرصت جادیا (Ralston, 2004) 65 

 66 پانزده تا سه حوزه، نیا در یگذارهیسرما واحد کی هر با که داده نشان یالمللنیب قاتیتحق. ریگچشم یاقتصاد برگشت 

 67 .داشت میخواه هیسرما برگشت برابر

 امور یتمام در داریپا توسعه (Nebert, 2009.) 68 

 69 

 70 یمکان هایداده رساختیز در یدیکل یاجزا-2-1

 71های زیرساخت دادهکه توسط سازمان برنامه و بودجه ارائه شده است  های مکانیدستورالعمل ایجاد زیرساخت دادهبراساس تعریف 

 72باشد که امور مختلف ها و مردم میهای مکانی، سازمانهای دسترسی، دادهها، استانداردها، شبکهای از سیاستمکانی، مجموعه

 73 سازدهای مکانی را در حوزه مشخصی تسهیل و هماهنگ میسازی، دسترسی و استفاده بهینه از دادهآوری، ذخیرهتولید، جمع

(Instruction No. STD01-O01CY0004D, 2023). کی SDI  74 منابع بر علاوهیابی به اهداف تعیین شده برای دستکارآمد 

 75 و جوامع نیب موثر ارتباطات همچنین و هایمشخط استانداردها، ها،سازمان افراد، افزار،نرم افزار،سخت به تال،یجید ییایجغراف

 76 کی یدیکل جزء سه که جستجو توابع و هافراداده ،ییایجغراف هایپورتال بررسی هب ادامه در .دارد ازین کشورها یحت و هاسازمان

SDI 77 .مپردازییم هستند یمعمول 

 78 قابل هاژئوپورتال(. Tait, 2005) کنندیم فراهم را یمکان منابع به یدسترس که هستند وب به یورود هایدروازه هاژئوپورتال

 79 ژئوپورتال یک ۱ شکل. کنند دایپ و جستجو را ییایجغراف منابع توانندیم افراد آن قیطر از که بوده هاSDI بخش نتریمشاهده

 80 یدیکل کلمه یکه به عنوان مثال نتایج حاصل از جستجو باشدمی( Data.gov) متحده الاتیا دولت دسترس در هایداده

 81 .دهدیم نشانرا  توسط کاربر در نوار جستجو نوشته شده که "نیزم فرونشست"

 82 هاداده به مربوط اطلاعات اغلب فراداده. کندیم فراهم ییایجغراف منابع دیتول ندیفرآ و محتوا خصوص در و مدارکی اسناد فراداده

 83 ها،گردآورنده ها،داده یآورجمع زمان و مکان ها،داده یبنددسته حات،یتوض ن،یعناو مانند یاطلاعات شامل و شده دهینام

 84برعهده دارند  هاSDI نقش کلیدی در هافراداده. است هاداده پردازش و یپاکساز یهاروش و استفاده مورد مختصات یهاستمیس

 85 ها،داده انواع ،یموضوع هاییژگیو زمان، مکان، اساس بر را ییایجغراف منابع دهند کهیم را امکان نیا ییایجغراف هایپورتال به و

 86 شده مشخص کاربر جستجوهای در یضمن ای حیصر طور به که گرید طیشرا از یاریبس و هاداده گردآورندگان انتشار، هایسال

 87 ییایجغراف یهاداده تهیکم ی یکساناستانداردها و تعریف فراداده تیفیک از نانیاطم یبرا ،آمریکا در. کنند یبندرتبه و دایپ است،

 88 فراداده یالملل نیب یاستانداردها یسر کی بوده و فراداده یاستانداردها توسعه و یهماهنگ مسئول 2۰۱۰از سال ( FGDC) فدرال
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 89 (Global Spatial Data Infrastructure) یجهان یمکان هایداده رساختیز یارتقا یبرا را( ISO 19100 استانداردهای سری مانند)

 90 .است کرده یمعرف

 91 

 92 
 93 (https://data.gov دولت آمریکا  های باز پورتالدادهمنبع: ) کایآمر متحده التیا ژئوپرتال در فرونشست یبرا شده جستجو جینتا از یفهرست -۱شکل

 94 

 95و استفاده  کشف SDI در را منابع کاربران، آن قیطر از که هستند یمکان هایداده رساختیز در یدیکل یاجزا ازنیز  جستجو توابع

 96 نقشه بر یمبتن یجستجو و (وب یجستجو یموتورها مشابه) متن بر یمبتن یجستجو شامل جستجو تابع نوع دو اغلب. کنندیم

 97 در دیبا که ییهاشرفتیپ از یکی. باشدیم بهبود و توسعه حال در محققان توسط SDI در جستجو توابع امروزه. روندیم بکار

 98 یجستجو به "یدیکل کلمه" براساس یمبتن یجستجو از انتقال کی است ازین که است ییجا ردیپذ صورت یمتن یجستجو

 99 منابع یمتن حاتیتوض و کاربران توسط یورود یدیکل کلمات نیب تطابق ،"یدیکل کلمه" براساس جستجو. شود انجام "ییمعنا"

 100برچسب منابع تواندینم جستجو عملکرد کند، پیتا را "جاده" عبارت جستجو قسمت در کاربر اگر ن،یبنابرا. کندیم یبررس را

 101 یمعن براساس کاربر یهاپرسش با منابع قیتطب ،"ییمعنا یجستجو" هدف. کند دایپ را "ابانیخ" عنوانبه شده یگذار

 102 نشده یگذاربرچسب مشابه کلمات با قاً یدق اگر یحت را مرتبط یهاسیسرو و هاداده تواندیم لذا. جستجوهاست( یمعناشناس)

 Lutz and 103) یشناس یهست بر یمبتن جستجو بسط از استفاده شامل ییمعنا یجستجو یبرا هاییتلاش. کند ییباشند شناسا

Klien, 2006)، قانون بر یمبتن ییمعنا استدلال (Li, Zhou and Wu, 2016 )یشکل یجستجو و (Hostetter, 2006 )104 حال در 

 105-2 شکل) "یعیطب فاجعه" کلمه و( الف-2 شکل) "زلزله" کلمه یجستجو از هایینمونه 2 شکل(. Hu and Li, 2017) است انجام

 106 گرفته نظر در یعیطب فاجعه نوع کی عنوان به یطورکل به لرزه نیزم که یحال در. دهدیم نشان Data.gov سامانه در را( ب

 107 نماید،یم ارائه "یعیطب فاجعه" یجستجو به نسبت را یشتریب یقیتطب یرکوردها ،"زلزله" کلمه یجستجو حال، نیا با شود،یم

 108 . است شده انجام بهتر احتمالا ساده یدیکل کلمه قیتطب براساس جستجو عملکرد دهدیم نشان که
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 109 

 110 
 111 (https://data.gov دولت آمریکا  های باز پورتالمنبع: داده) .Data.gov عناوین مختلف در پایگاه داده براساس موضوعات یجستجو -2 شکل

  112 

 113 در مدیریت بحران یمکان هایداده رساختیز نقش-2-2

 114 مراحل نیا یتمام در شود.می آن از پس عملیات و حادثه پایان تابحران  شروع از قبل اقدامات و هاینبیشیپ شامل بحران مدیریت

 115 برای لازم بستر ،یمکان اطلاعات زیرساخت سامانه راستا نیا در. شودینم محقق نگریجامع و گییکپارچ با جز مدیریت کارآمد

 116 زات،یتجه امکانات، از قیدق و جامع روز،به یمکان اطلاعات بانک داشتناز طریق  را ممکن زمان نیکمتر در یکپارچه مدیریت ایجاد

 117در کشورهای مختلف  یقبل مطالعات. کندمی فراهم حادثه یکنون تیوضع به مربوط اطلاعات کنار در هایدسترس و یانسان یروین

 Mansourian, 118) کندفراهم می یبحران طیشرا در یمکان اطلاعات تیریمد یبرا یمناسب چارچوبوجود این سامانه  که داده نشان

 119 کایآمر در فدرال اضطراری مدیریت آژانس هایبرنامه که بخشی از( NIMS) سوانح مدیریت ملی سیستمعنوان مثال به (.2005

 120 با سطوح تمام در دولتی ادارات و هاسازمان همکاری سازییکپارچه منظور به هاداده گذاریاشتراک مندنظام سیستم یک ،باشدمی

 121 سیستم یک صورتبه ژاپن بحران مدیریت نظام ن،یشیپ هایزلزله تجارب براساس زین ژاپن در. تهدیدهاست و بحران مدیریت هدف

 122 و سریع گیریتصمیم امکان، مربوطه هایسازمان بین اطلاعات صحیح تبادل با سیستم این توسعه یافته و بحران مدیریت ۀیکپارچ

 الف

 ب
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 123 مرکز یک داده، پایگاه یک یدارا رساختیز نیا(. Hosseini Jenab, 2012) نمایدمی فراهمرا  پاسخگویی عملیات برای مناسب

 124 طبیعی هایبحران مدیریت اطلاعات یکپارچه سیستم کی زین نیچ در(. Kohler Watcher, 2006) است پورتال یک و داده تبادل

(ISNDM )بستر در چین علوم آکادمی ۀفاجع کاهش مرکز در GIS 125 ۀزمین پیش اطلاعاتاصلی  بخش ۵ شامل که دهیگرد جادیا 

 126 بحران مندنظام فیتوص ۀداد پایگاه و بحران از ناشی فاکتورهای ۀداد پایگاه بحران، ارزیابی اقتصادی، و اجتماعی اطلاعات بحران،

 127 ها،سازمان ها،وزارتخانه مانند مختلف منابع از را بحران زمانهم اطلاعات تواندیم ستمیس نیا اطلاعات، آوریجمع ۀزمین در. باشدیم

 128علیرغم مشخص بودن نقش حیاتی وجود سامانه زیرساخت مکانی  (.Wu and Zhang, 2009) کند دریافت هاشهرستان ها واستان

 129برآن امر ما را . این استها اما متاسفانه این زیرساخت در ایران بدلایل مختلف آن چنان که باید توسعه نیافته در مدیریت بحران

 130 در این پژوهش به این موضوع بپردازیم. داشت که

 131 

 132 شناسیروش-3 

 133است که با کمک ابزار  بندیو دسته( Content Analysis) کیفی یامحتواین تحقیق از نوع کاربردی و با استفاده از روش تحلیل 

 134از  های مربوطهاول با جستوجوی کلید واژهدر فاز انجام شده است.  فاز ۴در  ای و استفاده از نظرات متخصصینمطالعات کتابخانه

 135)شامل مقالات علمی، سند  ۱96های معتبر تعداد در پایگاه، مدیریت بحران، فرونشست زمین SDIزیرساخت داده مکانی،  جمله

 136 سند برای تحلیل نهایی انتخاب شد. ۵۰بالغ بر های سازمانی و قوانین( شناسایی و پس از حذف موارد تکراری و نامرتبط، گزارش

 137سند قانونی مرتبط با مدیریت آب، فرونشست و مدیریت بحران )شامل قوانین برنامه توسعه، قانون توزیع عادلانه آب،  ۱6همچنین 

 138 کنندگانشناسایی و انتخاب مشارکت فاز دومدر  .قانون مدیریت بحران و غیره( به طور کامل مطالعه و تحلیل محتوا شد

 139 ۱۰حداقل اساتید با ( ۱عبارت بودند از: ) انتخابمعیارهای  صورت پذیرفت. ی متولیهامدیران سازماناساتید دانشگاهی و امل ش

 140های در یکی از سازمان های مرتبطتجربه کار مطالعاتی در زمینه( 2، )های معتبردر دانشگاه مرتبطعلمی  مطالعاتسال سابقه 

 141ها، وزارت شناسی، سازمان مدیریت بحران، شهرداریبرداری، سازمان زمینکلیدی )وزارت نیرو، وزارت جهاد کشاورزی، سازمان نقشه

 142در فاز  .نفر انتخاب شدند ۵۰مرتبط. در نهایت  های( داشتن سمت مدیریتی یا کارشناسی در حوزه3و ) (و غیره راه و شهرسازی

 143های حضوری با افراد فوق با تاکید بر وضعیت فرونشست در ایران و جهان، راهکارهای مواجهه و کنترل آن، مشکلات مصاحبهسوم 

 144در نهایت  های مدیریت بحران فرونشست صورت گرفت.و موانع قانونی و اجرایی در موضوع فرونشست در ایران و کمبودها و چالش

 145 و سازیبخشی و مقاومشناخت پدیده، پایش، کنترل، علاجشامل تم اصلی ) ۵ها در داده ،در فاز چهار با انجام تحلیل کیفی

 146با توجه به ساختار نظام سیاسی، اداری و حاکمیتی ایران و  ،ی بدست آمدهراهکارهادر ادامه نیز  بندی گردید.دسته بینی(پیش

 147های مسئول ها و سازمانو وظایف انفرادی و گروهی دستگاهبازتعریف  ،همچنین قوانین بالادستی و شرح وظایف قانونی تعریف شده

 148 هامسئولیت هر یک از دستگاههای موردنیاز و اطلاعات و داده در کنار تعیین وظایف، همچنیندر مدیریت فرونشست تعیین گردید. 

 149ها در ارتباطی بین دستگاه مختلف هایبا بررسی مدل انتها نیزدر  .ملی مشخص گردید SDIهایدادهگذاری در تولید و به اشتراک

 150 د. بررسی گردیملی  SDI برایبهینه  و مناسب در کشور مدلهای فنی و سیاسی با توجه به شرایط و حساسیتو ایران 

 151 نتایج-4
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 Kiani et al., 152) ابدییم کاهش نیریز هایهیلا تراکم اثر در نیزم سطح تراز آن در که است یکیژئوتکن ایدهیپد نیزم فرونشست

 153 ،ینیرزمیز هایآب تراز راتییتغ جمله از یانسان هایتیفعال علتهب ای یعیطب عوامل از یناش تواندیم دهیپد نیا منشا. (2021

 Allaby, 2013 154;) باشد نفت ای ینیرزمیز آب برداشت یا کاری معدن همانند یانسان اتیعمل ها،گدازه خروج ،یکیتکتون حرکات

;Galloway et al., 2016 Herrera et al., 2021 و Hosseini et al., 2023 .)155 جهان، گرید مناطق از یاریبس در ریاخ هایسال در 

 Abidin et al., 156) و( Nikdel, 1992) است بوده ینیرزمیز هایآب حد از شیب برداریبهره علت به هافرونشست جادیا یاصل منشا

 157های زیرزمینی باعث مخاطرات زیادی بازگشت به دلیل عدم توازن در ورودی و خروجی آبعمدتا بی پدیدهدر ایران نیز این (. 2015

 158 اما ابدییم کاهش خاک هایدانه نیب الیس فشار شود،یم خارج آبخوان از آب که یهنگام(. Payne et al., 2025گردیده است )

 159 به کاهش حجم خاک و منجر دهیپد نیا. ابدییم شیافزا خاک یعمود مؤثر تنش جهینت در و ثابت سربار هیلا وزن از یناش فشار

 160منابع آب  برداشت مدیریت فرونشست، تداوم از یریجلوگ یبرا رفتهبکار یراهکارها در چنین شرایطی. شودیم نیزم فرونشست

 161 کلرادو دانشگاه توسط 2۰23 سال که یقیتحق براساس(. Sarbaz and Aghamiri, 2023) و( Ye et al., 2016) باشدزیرزمینی می

 162 رتبه نیهمچن و ایدن در نیزم فرونشست نیانگیم نیشتریب دوم رتبه نیپیلیف از بعد رانیا، شده انجام هامبورگ دانشگاه یهمکار با

 163 براساس نیهمچن(. Davydzenka et al., 2024) دارد یاندونز و نیچ از بعد را فرونشست ریتاث تحت مناطق وسعت نظر از سوم

 164 در ایران وسیعفرونشستی  هایپهنه وجود و است یجهان نیانگیم برابر پنج رانیا در فرونشست نرخ حاضر حال در مطالعات و آمار

 165بحران فرونشست  .(Motagh, et al., 2017; Haghshenas and Motagh, 2021) گردیده استهای فزاینده گیری بحرانموجب شکل

 166و نیازمند ارتباط و  نبوده دستگاه کی فیوظا جز صرفایک بحران چندوجهی بوده و نحوه کنترل، مدیریت و مواجهه با آن نیز 

 167های لذا ابتدا ضمن تعیین اقدامات لازم برای مواجهه با این بحران و تعیین وظایف دستگاهباشد. اقدامات بین دستگاهی و سازمانی می

 168 گذاری نمایند نیز مشخص شد.ها تولید و به اشتراکها و اطلاعاتی را که باید این دستگاهدهمختلف، دا

 169پردازد، ریزاقدامات برخلاف مطالعات قبلی که به صورت کلی به راهکارهای مواجهه با فرونشست می تلاش بر این بوددر این پژوهش 

 170بندی و خطر، راهکارهای های پهنههای موثر در بحران فرونشست از جمله در پایش نرخ فرونشست، تهیه نقشهاجرایی در تمامی جنبه

 171ها و نظارت و تدوین قوانین لازم تعیین ی مستحدثات و زیرساختسازی و بهسازموثر در پیشگیری و کنترل فرونشست، مقاوم

 172مصوب قانون تأسیس وزارت نیرو گردد. در حال حاضر در زمینه فرونشست قوانین مستقیم و غیرمستقیم زیادی وجود دارد از جمله 

 173، ۱379ابلاغی سال  ع آبهای کلی نظام در زمینه منابسیاست، ۱6/۱2/۱36۱، قانون توزیع عادلانه آب مصوب 28/۱۱/۱3۵3

 174ام ۱۵ جلسهمصوبات وزیران،  هیئت 29/۵/۱387ه  3۵378 ت/8۵۱66 شماره مصوبه آب مصارف و منابع بین تعادل ایجاد ضوابط

 175قانون  3۵، ماده ۱۱/۱2/۱399آمایش سرزمین، سازمان برنامه و بودجه کشور مصوب  ملی(، سند 2۵/۰6/۱393شورای عالی آب )

 176مجلس شورای اسلامی، برنامه  (۱۴۰۰-۱396جمهوری اسلامی ایران )توسعه اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی  برنامه پنج ساله ششم

 177. 7/۵/۱398قانون مدیریت بحران کشور مصوب و  هیات وزیران ۱2/۱2/۱396مصوب کارگروه ملی سازگاری با کم آبی تصویب نامه 

 178پردازد میو کاهش نرخ فرونشست عمدتا به موضوع کنترل فرونشست به صورت غیرمستقیم یعنی مدیریت منابع آبی اما این قوانین 

 179ها سازی و بهسازی زیرساختبندی و خطرپذیری، مقاومهای پهنههای فرونشست از جمله پایش نرخ فرونشست، نقشهو سایر جنبه

 180برای کنترل  عملاگیرند. ضمن اینکه همین قوانین موجود نیز نظر نمیرا در های موجود در معرض فرونشست و غیره و سازه
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 181و کاهش نرخ فرونشست چندان مثمرثمر نبوده است و وضعیت فعلی فرونشست خود گویای ناکارمدی این  یآب مدیریت منابع

 182اط ضعف و واکاوی علل عدم با شناسایی نقهای مختلف دستگاهلذا در این پژوهش تلاش شد ریزاقدامات اجرایی باشد. قوانین می

 183برای مدیریت فرونشست  وزارت نیرواقداماتی را که باید توسط  ۱در جدول  نمونهبه عنوان موفقیت قوانین حاضر تهیه و تدوین شود. 

 184  پیوست آورده شده است.جدول ها در وظایف کلیه دستگاهفهرست  صورت پذیرد آورده شده است.در کشور 

 185 در ایران  فرونشست بحران تیریمد در نیرووزارت  فیوظا -۱ جدول

 186 

 187 

 188 بحث -5

 189اندازی سامانه زیرساخت های مختلف، این نتایج مورد بررسی و تحلیل قرار گرفت و به منظور ایجاد و راهپس از تعیین وظایف دستگاه

 190تعیین گردید. همچنین در ادامه  و اطلاعات لازم هاگذاری دادههای مختلف در تولید و به اشتراکنها و سازماملی، وظایف دستگاه

 191های لازم در زمینه مواجهه با فرونشست با درنظرگیری دادهها گذاری این دادهبرای به اشتراک ها در ایرانبهینه ارتباطی دستگاه مدل

 192 مورد بررسی قرار گرفت.زمین 

 193 سامانه زیرساخت ملی در مدیریت بحران فرونشست  های موردنیاز برایداده-5-1

 194ها و اطلاعات موردنیاز برای مدیریت لازم است داده در ایراندر خصوص مواجهه با فرونشست زمین لازم اقدامات پس از تعیین 

 195های نیازمندی واست الزامات  لازمهای موردنیاز، های مختلف تولید شوند. قبل از تعیین دادهبحران فرونشست توسط دستگاه

 196بخش  ۵، تعریف شده اقدامات بررسیبا  به این منظور های مختلف تعیین شود.جنبهلحاظ از  در مدیریت بحران فرونشست ضروری

اقدامات سازمان/دستگاه

تعیین میزان آب قابل برنامه ریزی برای کلیه مناطق کشور

تعادل بخشی منابع آب زیرزمینی

احیاء و مرمت و لایروبی قنوات حریم و خارج شهرها

راه اندازی سامانه برخط تراز آب زیرزمینی

پایش فصلی کیفیت آب ها

محدود کردن مصارف آب در حد آب قابل برنامه ریزی ابلاغ شده

کاهش هدر رفت آب از طریق بازسازی خطوط انتقال، توزیع و شبکه های فرسوده و مخازن

بازچرخانی آب خاکستری و استحصال آب باران

بازنگری در میزان پروانه بهره برداری چاه های آب مجاز و کنترل دقیق برداشت با نصب کنتور هوشمند

اصلاح تعرفه های آب و برق برای جلوگیری از اضافه برداشت ها از منابع آب زیرزمینی

برخورد با چاه های غیرمجاز حفر شده و پلمپ آن ها

تکمیل بانک آب و تعیین تکلیف مالکیت آب

تغذیه مصنوعی آبخوان ها با هدف تغذیه سفره آب های زیرزمینی در خارج شهرها

باز طراحی و اصلاح شبکه های جمع آوری و تصفیه فاضلاب

راه اندازی تصفیه خانه های محلی و استفاده از پساب آنها در کلان شهرها

وزارت نیرو
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 197بینی سازی و )ث( پیشبخشی و مقاومعلاج( ت) ،کنترل)پ(  ،شیپا)ب(  ،پدیده شناخت( الف) :تعریف گردیدذیل  شرحبه  کلیدی

 198این  بحران برمبنای های مکانی ملی در مدیریتنقش سامانه زیرساخت دادهها، با تعریف این بخشهمزمان  .و تخمین فرونشست

 199 گردید.  بررسینیز  هابخش

 200 :پدیده شناخت( الف)

 201 از است عبارت فرونشست ونسکوی فیتعر براساس. باشدیم بحران از حیصح درک و شناخت بحران، هر با مواجهه در گام نیاول

 202 قائم حرکت به دهیپد نیا معمول بطور. دهدیم یرو بزرگ اسیمق در یمتفاوت هایعلت به که نیزم سطح نشست ای زشیفرور

 203 هالغزش نیزم همچون هاییهدیپد فیتعر نیا. شودیم اطلاق باشد همراه یافق اندک بردار با تواندیم که نیزم سطح نییپا روبه

(Monroe, 1992 )شودینم شامل را باشدیم یمتفاوت سمیمکان یدارا که یدست یهاخاک نشست نیهمچن و (Allaby, 2013 .)204 

 205 صرفنظر افتدیم اتفاق نیزم در که هایینشست از یلیخ ،یتیریمد سطوح و یعلم مراکز در بعضا شده سبب فیتعر نیا به استناد

 206 فرونشست اشتباه به یبهساز و یریشگیپ نحوه نیهمچن و لیتحل و یبررس روش رات،یتاث وقوع، زمیمکان ل،یدلا ت،یماه تفاوت از

 207 ،(Settlement) نشست جمله از هانشست نیا ابتدا است یضرور رونیااز . (Galloway & Burbey, 2011) شوند گرفته نظر در

 208 علل شناخت با کیهر مورد در تا میینما کیتفک هم از را( Subsidence) فرونشست و( Collapse) زشیفرور ،(Sink-hole) فروچاله

 Sarbaz and Aghamiri, 209) میینما نییتع را یطراح و یبهساز ،یکنترل یراهکارها میبتوان آن راتیتاث و رخداد یچگونگ ش،یدایپ

 210است تا بتوان فرونشست را از ها گذاری آنای برای به اشتراکو وجود سامانههای اطلاعاتی مختلف این امر نیازمند لایه (.2023

 211 های مشابه منفک نمود. سایر پدیده

 212 :شیپا( ب)

 213 حال در. ردیپذ صورت یدائم بصورت نیزم پوسته سطح یمکان راتییتغ شیپا است لازم فرونشست یدارا مناطق نییتع منظور به 

 214 شیپا حال در ،یمسطحات و یثقل ،یارتفاع راتییتغ از اعم ،یهندس راتییتغ شیپا یمتول عنوانهب کشور بردارینقشه سازمان حاضر

 215 ارائه ۱۴۰2 سال ماه بهشتیارد در را رانیا فرونشست اطلس نینخست و بوده فرونشست نرخ نییتع و نیزم یارتفاع تراز راتییتغ

 216 و نیزم پوسته یافق راتییتغ داشتن ازمندین ،یارتفاع راتییتغ داشتن بر علاوه ما فرونشست شیپا بحث در البته. است کرده

 217 وجود با. شوند لحاظ زین موارد نیا فرونشست یآت هاینقشه در دیبا که مباشییم( شرهایف) یسطح هایترک وقوع محل نیهمچن

 218ها و مراکز های سایر دستگاههای زیادی با دادهها و مغایرتهای این سازمان تفاوتاما متاسفانه بعضا نتایج و داده اقدامات این

 219گیران دچار خطاهای فاحشی گردد. سنجی اقدام برای مدیران و تصمیمگیری و اولویتشود تصمیممطالعاتی دارد. این امر سبب می

 220ها و اطلاعات واحد امری ضروری و اساسی در مدیریت بحران فرونشست ها و تولید نقشهسازی اطلاعات و دادهنهی و یکپارچهلذا برهم

 221 در کنار تدوین استاندارد تهیه نقشه و دستورالعمل انجام کار هادستگاه ریسا اطلاعات از استفاده است یهیبدرود. شمار می هب

 222سازی وده و منجر به ارائه داده و اطلاعات واحدی برای تصمیمب مثمرثمر اریبس هاآن یبروزرسان و اطلاعات قیتدق در تواندیم

 223نهایتا ارائه و  ای واحدو رویه ، ایجاد ساختارهاگذاری دادهدر این بخش وجود یک سامانه ملی برای به اشتراک مدیران گردد.

 224  است. در مدیریت بحران های دقیق و یکسان امری ضرورینقشه

 225 کنترل( پ)



 



 

 226 مناطق در فرونشست گسترش و وقوع از یریشگیپ و فرونشست نرخ کنترل فرونشست، دهیپد با مواجهه یبرا لازم اقدامات از یکی

 227 یخروج و یورود آب زانیم نبودن متعادلاز  یناش رانیا در افتاده اتفاق یهافرونشست اغلب آمار، براساس. باشدیم لیپتانس یدارا

 228 یسطح هایانیجر تیهدا قیطر از هاآبخوان یمصنوع هیتغذ. هاستبرداشت مدیریت هم دهیپد نیا مهار راه لذا باشدیم هاآبخوان

 229 رییتغ ای اصلاح و وریبهره شیافزا کشت، یالگو اصلاح با ینیرزمیز هایآب از برداشت کاهش ،یزداریآبخ هایپروژه شیافزا و

 230 مجوز یاعطا عدم مجاز، هایچاه برداشت کنترل رمجاز،یغ هایچاه یلیتعط کم، بریآب با محصولات دیتول ،یاریآب هایروش

 231 یدارا مناطق از برآب عیصنا انتقال سبز، یفضا و رشربیغ مصارف جهت شده هیتصف و یسطح هایآب از استفاده د،یجد هایچاه

 232از جمله اقداماتی  کنندگان مصرف بر ینظارت موارد دیتشد و قانون اعمال ،شرب مصارف کاهش ع،یصنا پساب یبازچرخان فرونشست،

 233تمامی این  است یهیبد. (Sarbaz & Aghamiri, 2023) است گرفته صورت فرونشستی مختلف برای کنترل است که در کشورها

 234. لذا استفاده از به همراه نداشته باشد چندانینتیجه  پذیر نبوده و یاامکان جا و برای تمامی نقاط ایراناقدامات ممکن است در همه

 235 هایدادهاطلاعات  داشتناز جمله ای ها و اطلاعات و شرایط بومی و منطقهنیازمند بررسی همه جانبه دادهها برای هر منطقه آن

 236میزان  محصول، نوع وسعت، لحاظ از کشت تیوضع رمجاز،یغ و مجاز هایچاه از برداشت زانیم و تیموقع تعداد، جمله از متنوع

 237 هایدهیپد ر،یتبخ بارش، وسعت و حجم نوع، حرارت، درجه لحاظ به یهواشناس اطلاعات ن،یزم هایهیلا جنس تیوضع ،یبرآب

 238 با و سبز یفضا و شرب صنعت، ،یکشاورز مصارف کیتفک به آب کاربران مصرف حجم و تیموقع آبخوان، تراز رسطحییتغ ،یجو

 239 انجام و فرونشست کاهش و کنترل یبرا برخطزیرساخت  سامانه جودو رواز این. باشدیم رهیغ و آن یپراکندگ و تیموقع لحاظ

 240 . است یضرور اثربخش داتیتمه

 241 سازی:و مقاوم بخشیعلاج( ت)

 242 میتحک ،ینیرزمیز آب برداشت کامل کردن متوقف فرض با و بوده زمان به وابسته ایدهیپد فرونشست دهیپد نکهیا به توجه با

 243 آثار گسترش از دیبا، فرونشست نرخ کنترل کنار در لذا بود خواهد دار ادامه همچنان نیزم فرونشست جهینت در و نیزم هایهیلا

 244انیشر و هارساختیزها، ساختمان یآورتاب و کرده یریجلوگ تحت تاثیر مناطق در یزندگ مختلف هایجنبه یرو بر فرونشست

 245 انددهید بیآس و اندگرفته قرار فرونشست ریتاث تحت حاضر حال در که هاییسازه یبرا گرید طرف از. میده شیافزا را یاتیح یها

 246 تیموقع ،یکیژئوتکن طیشرا از جمله یاطلاعات هایهیلا داشتن ازمندین اقدامات، نیا. ردیگ صورت بخشیعلاج اقدامات دیبا زین

 247 بخشیعلاج تینها در و آوریتاب شیافزا جهت ازیموردن اطلاعات ریسا و هاانیشر و هارساختیز ایسازه و یکاربر مشخصات ،یمکان

 248تا در کنار تدوین  ندینما یبارگذار و جادیا برخط ایسامانه در را اطلاعات نیا شوند مکلف مختلف هایدستگاه دیبا لذا. دباشیم

 249طراحی و بخشی را سازی و علاجای، بتوان اقدامات مقاومهای توسعههای تفصیلی و طرحنقشههای مربوطه و اصلاح دستورالعمل

 250 پیاده نمود.

 251 :و تخمین فرونشست ینیبشیپ( ث)

 252 فرونشستآتی  ینبیشیپ و برآورد به نسبت دیبا ،یآت هایسال در فرونشست از یناش خطرات ینبیشیپ و بحران تیریمد منظوربه

 253 .دارد یدیکل نقش دیجد ایتوسعه هایطرح و یفعل هایپروژه و هاحطر گسترش در ژهیبو امر نیا. شود اقدام مختلف مناطق در

 254 داشتن با همآن و دهیچیپ هایلیتحل انجام با زمان یط در آن شدت و گستره زانیم ینبیشیپ و فرونشست وقوع احتمال نییتع



 



 

 255لذا . شوند هیته مختلف دستگاه چند ای کی توسط است ممکن آنها از بخش هر کهباشد پذیر میامکان مختلف هایداده و اطلاعات

 256 تاکنون. مباشییم یمل برخط سامانه کی در ربطیذ هایدستگاه توسط هاداده یگذاراشتراک ازمندین برای مدیریت یکپارچه،

 257 یلیتحل هایروش ،(Ferronato et al., 2001) یعدد یمدلساز جمله از زمین فرونشست مدلسازی برای مختلفی هایروش

(Geertsma, 1973a; Geertsma, 1973b Segal, 1992; Du and Olson, 2001; Mehrabian and Abousleiman, 2015; 258 

Chanand Zoback, 2007; Jayeoba et al., 2019; ; Asadi and and Ataie, 2011; Gravanis, and Sarris, 2023)، 259 هایروش 

 Hastie and Tibshirani, 2009 Akhundian et al., 2013 Angorian et al., 2014; 2018; Rajabi et al., 260) نیماش یریادگی

2019; Mokhtari et al., Sobhani et al., 2021;)، ریتاث تابع روش (Ataie, 1998 )فتیر آلپ روش و (Dadashi. 2019 )261 مورد 

 262 خاکو شرایط  جنسنوع،  ی از جمله که موارد تحقیقات قبلی توسط مولفین مشخص گردیدبررسی  با. است گرفته قرار استفاده

 263 آب هایچاه یپراکندگ و نشیچ تعداد،، آبخوان در آب راتییتغ و هیاول سطح ،یدرولوژیژئوه طیشرا، منطقه یتوپوگرافه، منطق

 264 ضخامت، منطقه خاک دهنده شیفرسا عوامل شدت و یریپذ شیفرسا، یمکان تیموقع براساس هاچاه از آب برداشت نرخ، منطقه

 265 نیتخم ،منطقه یخاک مصالح یرفتار یناهمسان ای یهمسان و یناهمگون ای یهمگون، آب ینگییمو ارتفاع و منطقه راشباعیغ زون

 266های ورودی از اهم داده هم یرو برها ها و اثرگذاری آنمرز آبخوان، یآت یهاسال در ینیرزمیز یهاآب منابع از برداشت و مصارف

 267 هایسازمان هایداده از استفاده ازمندین هاداده نیا داشتن است یهیبد .شوندمحسوب میبینی فرونشست پیشدر تخمین و موثر 

 268 .باشدیم های مکانی ملیزیرساخت داده سامانه وجودو  مختلف

 269های مختلف نها و سازماوظایف دستگاه صورت گرفته،و تحلیل ها وظایف به تفکیک دستگاهپس از تعیین ، با توجه به موارد فوق

 270بخش کلیدی تعریف  ۵ لحاظبا و  اندازی سامانه زیرساخت ملیبه منظور ایجاد و راههای لازم داده گذاریدر تولید و به اشتراک

 271ستفاده از مطالعات بخش به تفکیک با ا ۵های موردنیاز برای هر یک از این به این منظور اطلاعات و داده تعیین گردید. شده در بالا

 272گذاری ای صورت گرفته و اخذ نظرات اساتید دانشگاهی و مدیران ذیربط  تعیین گردید. در انتها نیز مراجع تولید و به اشتراککتابخانه

 273 ای تعیین شد که ضمنها و سایر منابع با لحاظ قوانین بالادستی و ساختار حاکمیتی به گونهها و اطلاعات در دستگاهاین داده

 274به عنوان نمونه ها در یک بستر واحد برای استفاده از سایر کاربران فراهم گردد. گذاری آنپرهیز از تداخل وظایف، امکان به اشتراک

 275گذاری در سامانه زیرساخت ملی به منظور مواجهه با جهت به اشتراکهایی که باید توسط وزارت نیرو اطلاعات و داده 2جدول 

 276 شده است.آورده د تهیه شوبحران فرونشست 

 277 گذاری توسط وزارت نیرو برای مدیریت بحران فرونشستها و اطلاعات لازم جهت تولید و به اشتراکداده -2جدول 



 



 

 278 

 279 

 280 ها در ایرانارتباطی دستگاه بهینه مدل-5-2

 281توان سیر تکامل این ارتیاط را بصورت زیر در نظر های مختلف در ایران میها و سازمانبا بررسی روند نحوه ارتباط و تعامل دستگاه

 282. بودند کاغذی صورت به اطلاعات ۀکلی و نبود موجود رقومی مکانی اطلاعات نوع هیچ ای،نقشه ابزارهای از استفاده قبل تاگرفت. 

 283 وجود به را خود به مختص و ویژه مکانی اطلاعات پایگاه نوع یک نهاد و سازمان هر مختلف، امکانات و افزارها نرم ۀوسیل به کمکم

 284 مکانی اطلاعات ارتباط ۀویش ط،یشرا نیا در. بودند متفاوت یکدیگر با کاری محیط و ساختار نظر از داده هایپایگاه این اما. آورد

 285 خاصی نظم و قاعده از و بوده اسپاگتی مدل صورت به اصطلاحا شده، داده نشان 3 شکل در که همانطور مختلف هایسازمان بین

 286 توجه با و بردارانبهره صلاحدید با مکانی داده هایپایگاه با ارتباط یبرا پروتکل، و روش انتخاب یاسپاگت روش در. کردنمی تبعیت

 287 در مثال، یبرا .(Rajabifard & Williamson, 2001) نداشت وجود ایرویه وحدت و گرفتمی صورت نظر مورد هایداده نوع به

 288 داخلی هایتوافق و جلسات برگزاری با باشد، داشته فاضلاب و آب ۀشبک خصوص در یاطلاعات داشتن به نیاز شهرداری که صورتی

 289 هایاشکال به توانمی روش این معایب از. رسندیم تفاهم به یکدیگر با هاداده و اطلاعات تبادل چگونگی ۀدربار خودشان، میان

 290 جز خاصی نظام چون نامید، مدل را روش این تواننمی حقیقت، در. کرد اشاره هاارگان سایر با تعامل سختی و هاداده افزونگی

 291 و استانی شهری، سطوح در ترگسترده تعاملات و ارتباطات به نیاز و زمان گذشت با. ندارد وجود آن در هاسامانه شدن رقومی

 292 اطلاعات پایگاه، این در. (Rajabifard & Williamson, 2001) دیگرد استانی هایداده پایگاه بحث شدن مطرح موجب کشوری،

تولید و تعیین داده ها و اطلاعات

تعیین داده های مربوط میزان آب قابل برنامه ریزی برای کل کشور در مصارف شرب، بهداشتی، کشاورزی و صنعت با در نظرگیری سهم محیط زیست

تعیین داده های مربوط به وضعیت منابع آب زیرزمینی در فواصل زمانی موردنیاز

تعیین داده های مربوط به جانمایی و وضعیت کلیه سازه ها، تاسیسات و ساختمان های تحت پوشش وزارت نیرو در مناطق دارای فرونشست و تعیین 

اولویت بندی جهت انجام اقدام برای مقابله با اثرات فرونشست.

تولید داده های مربوط به قنوات شامل طول، حجم گذردهی آب، میزان مصرف و اتلاف و وضعیت کیفی و کمی قنوات در حریم و خارج شهرها

تولید و جمع آوری کلیه اطلاعات و داده های لازم برای راه اندازی سامانه برخط تراز آب زیرزمینی در کل کشور

ه داده های مربوطه اندازه گیری کیفیت آب ها و ارائ

تعیین مصرف دقیق برای تمامی مصرف کنندگان به تفکیک شرب، بهداشتی، صنایع و کشاورزی

تعیین مصرف کننده های بیش از حد الگوی مصرف در مصارف خانگی، کشاورزی و صنعت برای انجام اقدامات لازم بصورت برخط

مشخص نمودن داده های مربوط یه میزان هدر رفت آب از تولید تا خطوط انتقال و توزیع و محل مصرف

 تولید داده های مربوط به تاثیرگذاری بازچرخانی آب خاکستری و آب باران روی منابع آب زیرزمینی

ه اطلاعات دقیق برخط مربوط به تعداد چاه های آب مجاز و غیرمجاز و میزان دقیق برداشت آن ها ارائ

ه اطلاعات برخط مربوط به میزان دقیق برداشت چاه ها برای اخذ بها و جریمه در صورت برداشت بیش از حد مجاز ارائ

ه اطلاعات برخط مربوط به تعداد چاه های آب غیرمجاز جهت برخورد و پلمپ آن ها ارائ

تکمیل کلیه اطلاعات و داده های لازم برای تهیه بانک جامع آب و همچنین تعیین دادهای مربوط به مالکیت آب در بخش های مختلف

تولید داده های مربوط جهت جانمایی محل های مناسب برای تغذیه مصنوعی و تعیین تاثیرگذاری آن ها روی منابع آب زیرزمینی

تعیین حل  و ظرفیت مناسب برای احداث تصفیه خانه های محلی و بازچرخانی آب خاکستری و تزریق مصنوعی به زمین

تعیین محل  و ظرفیت مناسب برای احداث تصفیه خانه های محلی و استفاده از پساب آن ها در کشاورزی،  صنعت و فضای سبز



 



 

 293 در استانی سطح در استفاده یبرا و شده آماده واحد سبک و شکل با گرفته، صورت هایتوافق ۀوسیل به مختلف هایارگان مکانی

 294 است، هاییلایه و داده چه دیتول متولی اداره هر نکهیا نمودن مشخص یبرا روش نیا در(. ۴ شکل) گیردمی قرار کاربران اختیار

 295 تهیه استانداردی و فرمت چه با هاداده دارد، را اطلاعات و هالایه کدام به دسترسی و استفاده حق است، هاییداده چه ازمندین

 296 اندازیراه است یعیطب. است احتیاج نظر، مورد هایتوافق به رسیدن یبرا گفتگو و بحث یطولان و مشکل متعدد، جلسات به شوند،

 297 جلسات یبرگزار ازمندین ای،مجموعه چنین گیریشکل که است نیا مشکل نیاول. باشدیم همراه مشکلاتی با ایداده پایگاه چنین

 298ها ایجاد این هماهنگی بسیار مشکل و بعضا که طبیعتا بخاطر موازی بودن این سازمان باشدمیهای بین سازمانی و هماهنگی متعدد

 299 خواهد ترطولانی و ترسخت جلسات یبرگزار و هماهنگی شود، بیشترها مسئولیت ۀحوز و مکانی وسعت چه هر قاعدتا نشدنی است.

 300مشکل دیگر در این زمینه بحث تداخل وظایف و تعریف اقدامات مشابه . است نگرفته قرار استقبال مورد چندان دلیل، همین به بود

 301نماید. بعضا یک موضوع خاص، تر نیز میهای مختلف است که گاها این امر با ایجاد فضای تضاد منافع مشکلات را بغرنجدر دستگاه

 302 گرید مشکلسازد. را بسیار مشکل می گیری اجماع و هماهنگیدر چند سازمان مختلف دارای متولی مجزا هستند که این امر شکل

 303 متمرکز هاارگان از خارج جایی در باید اطلاعات ،یتبادل ستمیس نوع این در. است هاداده گذاری اشتراک به ۀمسئل خصوص، نیا در

 304 هاحساسیت با دنیا کل در بلکه ایران، در تنها نه داده گذاریاشتراک به موضوع کلی، طور به. بگیرند قرار دیگران اختیار در و شوند

 305باشد این امر در کشور ما که در معرض تهددیدات سایبری فراوان و جاسوسی از اطلاعات می. روبروست داده متولیان مقاومت و

 306 منظور به هاارگان کردن ملزم برای. است ترپررنگ برخوردارند، زین بیشتری حساسیت از که مکانی هایداده و اطلاعات ۀدربار بویژه

 307 پایگاه از شد سبب مشکلاتی، چنین وجود. است بالاتر مقامات حاکمیتی ابزارهای و نفوذ از استفاده به نیاز داده، گذاشتن اشتراک به

 308 سخت و افزاری نرم جدید هایتکنولوژی کمک به حالت، این در(. Manafie and Saraie, 2021) شود استفاده یافته توزیع داده

 309 داده نشان ۵ شکل در که همانگونه. شوند مستقر متمرکز صورت به داده پایگاه یک در اطلاعات ۀهم که نیست نیاز دیگر افزاری،

 310 را داده گذاریاشتراک به عملیات محل، همان از و نگهداری خود ارگان در را خود به مربوط داده پایگاه تواندمی سازمان هر شده،

 311های دیگر در اختیار آن دستگاه قرار در اینحالت تنها بخشی از اطلاعات متناسب با نیازها و شرح وظایف دستگاه. کند پشتیبانی

 312ضابطه اطلاعات تواند امنیت سیستم را بالا برده و در برابر دسترسی بیگیرد. این ساختار ضمن برطرف کردن مشکلات فوق میمی

 313های موردنیاز گذاری دادهای ایجاد نماید و از سوی دیگر با ایجاد امکان به اشتراکهای تعریف شدهمحرمانه توسط عموم محدودیت

 314 توزیع داده پایگاه ساختار که هرچندها در کوتاهترین زمان ممکن نقش بسیار حیاتی در مدیریت بحران ایفا نماید. سایر دستگاه

 315 ۀتوسع سند) است یباق هاداده گذاری اشتراک به یعنی اصلی کلمش هم هنوز ولی دارد، ییایمزا متمرکز ۀداد پایگاه به نسبت یافته

SDI، ۱39۴( (https://iransdi.ncc.gov.ir.) 316 به و یبارگذار و استاندارد داده دیتول به هاسازمان الزام یقانون یمبان است یضرور لذا 

 317 آن، مشکلات رفع و یمکان داده رساختیز توسعه و اندازیراه صورت در است یهیبد. گردد مرتفع عتریسر هرچه آن گذاریاشتراک

 318 فرعی سرورهای ،یاصل یمکان داده رساختیز جادیا با حالت نیا در. داشت دیام لزوم مواقع در بحران کپارچهی تیریمد به توانیم

 319 ۀحوز به مربوط اطلاعات ورود امکان دستگاه هر که ایگونه به شود،می اندازی راه و نصب هاسازمان و هاوزارتخانه از کی هر در

 320 فیتعر هماهنگ استاندارد طبق را دستگاه هر ذاتی وظایف با مرتبط کاربردی هایگزارش است قادر سامانه و دارد را خود عملیاتی

 321 قابل غیره، و مکانی اطلاعات و تصاویر آمار، رقومی، های داده و اعداد متن، شامل مختلف هایقالب در اطلاعات. کند تولید شده



 



 

 322 به توجه با یدستگاه هر اساس نیبرا. است برخوردار هاجنبه تمامی در هماهنگی و کپارچگیی از و بود خواهد پردازش و دریافت

 323 . نمود خواهد استفاده خود ازیموردن اطلاعات و هاداده از استفاده به نسبت خود یازهاین

 324 
 325 یاسپاگت مدل در یمکان اطلاعات تبادل یبرقرار نحوه -3 شکل

 326 
 327 متمرکز یاستان مدل در یمکان اطلاعات تبادل یبرقرار نحوه -۴ شکل

 328ی ملی جهت تهیه مکان هایداده رساختیز سامانهپایگاه داده غیرمتمرکز یا توزیع یافته در  نقشبه چگونگی  نمونه در ادامه برای

 329 پردازیم.روز کشور در مواجهه با فرونشست زمین، میترین نیازهای عنوان یکی از ضروریبندی خطر فرونشست، بههای پهنهنقشه

 330بندی نرخ و مقدار فرونشست های بدست آمده از نقشه پهنهای است که از تلفیق دادهنقشه ،بندی خطر فرونشست زمینپهنه نقشه

 331های ا استفاده از روشها، تغییرات تراز آب زیرزمینی بهای آبخوانشناسی، ویژگیو عواملی مانند جنس و ضخامت واحدهای زمین

 332 بوده کشور مختلف نقاط در ندهیآ و حاضر حال درو نرخ و گسترش آن  فرونشست تیوضع نیمبآید. این نقشه تخصصی بدست می

 333 یدورژئولوژیه ،شناسینیزم ک،یژئوتکن دور، از سنجش ،بردارینقشه هایتخصص همانند مختلف علوم از استفاده ازمندین آن هیته و

 334 مشخصات ن،یزم هایهیلا جنس ،بردارینقشه ا،یجغراف به مربوط هایداده جمله از متفاوت یاطلاعات هایهیلا نیهمچن و رهیغ و

 335 ،یاراض یکاربر مستحدثات، اطلاعات دور، از سنجش هایداده ،یدروژئولوژیه ها،آبخوان ،یسنگ بستر عمق ،شناسینیزم عوارض و

 336 هیته یراب 6 شکل براساس .شودمی دیتول مختلف هایدستگاه توسطهر بخش  که باشدیم رهیغ وهاچاهبرداشت  حجم و تیموقع



 



 

 337 و راه وزارت ،یکشاورز جهاد وزارت رو،ین هایخانهوزارت همانند ،یمتول هایسازمان ن،یزم فرونشست خطر بندیپهنه نقشه

 338 کشور، بحران تیریمد کشور، یمعدن اکتشافات و شناسینیزم ،بردارینقشه هایسازمان ووزارت نفت، وزارت صمت  یشهرساز

 339 و های، شهرداریشهرساز و مسکن راه، قاتیتحق مرکز کشور، ساختمان یمهندس نظام ران،یا ییفضا مسلح، یروهاین ییایجغراف

 340به ) خود یداخل گاهیپا در و هیته خود یقانون و یذات فیوظا براساس یمکان برچسب با را مربوط هایداده ربطیذ یهادستگاه ریسا

 341 روزرسانیبه و رهیذخ ثبت، یمل استاندارد فرمت کی طبق و مشخص قالب در( یافته توزیعغیرمتمرکز یا  داده پایگاه روش مدل

 342 به اطلاعات نیا نموده تا یبارگذار یمل یمکان هایداده رساختیز سامانه در را اطلاعات نیا دیبا هادستگاه نیا سپس. ندنماییم

 343عنوان متولی )به یشناس نیزم ازمانبعنوان مثال س یمتقاض هایدستگاه دسترس در شده نییتع هاییدسترس سطح و ازین فراخور

 344 د،یتول یبرا کپارچهی استاندارد یالگو و فرمت جادیا به ازین ضمن سامانه، نیا از مناسب وریبهره و جادیا. رندیبگ قرارقانونی آن( 

 345 نیا هرچند. باشدیم کارآمد و دیجد نیقوان وضع گاها و موجود نیقوان اصلاح ازمندین اطلاعات، و هاداده یبارگذار و روزرسانیبه

 346 یبارگذار و دیتول به هادستگاه نیتمک عدم و نیقوان ضعف بعلت یول شده جادیا بردارینقشه سازمان توسط است یمدت سامانه

 347 .است نشده یاتیعمل کشور در کپارچهی و کلان تیریمد در یخوبهب آن نقش عملا سامانه نیا در استاندارد هایداده

 348 
 349 افتهی عیتوز ای رمتمرکزیغ داده گاهیپا -۵شکل 



 



 

 350 
 351 نیزم فرونشست خطر بندیپهنه نقشه هیته درملی  یمکان هایداده رساختیز سامانه نقش -6 شکل

 352 

 353 بندی و پیشنهادهاجمع-5

 354 علت به. است بحران تیریمد ندیفرا در ازین مورد اطلاعات از عیسر و نهیبه استفاده هابحران با مواجهه در یدیکل عوامل از یکی

 355 فراهم و هاداده ییکپارچگ گوناگون، و فراوان اطلاعاتی منابع وجود و بحران مدیریت امر در یمتول هایسازمان گستردگی و تعدد

 356در این . است فرایند این در اساسی هاینیازمندی از یکی هاآن به یدسترس و یگذار اشتراک ،یبارگذار یبرا یرساختیز نمودن

 357باشند و واکاوی های فعلی که به نحوی مرتبط با موضوع فرونشست میها و کمبودهای قوانین و برنامهپژوهش ضمن بررسی ضعف

 358 بحران تیریمدها و قوانین، سعی گردید یک برنامه جامع از راهکارهای موثر برای یابی به اهداف در این برنامهعلل عدم دست

 359های گذاری دادهنیازمند داشتن اطلاعات و به اشتراک مدیریت بهینه بحران . همچنین از آنجا کهفرونشست در کشور تهیه شود

 360این سامانه  .برای مدیریت بحران فرونشست پرداخته شد یمل یمکان هایداده رساختیز سامانه به بررسی جایگاه لذازیادی است 

 361 و یاجتماع منافع شیافزاگیری و ها، افزایش سرعت تصمیم، امکان کاهش هزینههاداده یریبکارگ و ادغام تبادل، در لیتسهبا 

 362عنوان الگوی بهینه برای ایران یافته بهمدل پایگاه داده توزیعهمچنین  کند.را فراهم میی در مدیریت بحران فرونشست ستیزطیمح

 363 در اطلاعات ۀهم که نیست نیاز دیگر افزاری، سخت و افزاری نرم جدید هایتکنولوژی کمک به ،مدل این درپیشنهاد شده است. 

 364 از و نگهداری خود ارگان در را خود به مربوط داده پایگاه تواندمی سازمان هر بلکه شوند مستقر متمرکز صورت به داده پایگاه یک

 365گذاری، استانداردسازی و الزام هایی مانند سیاستبا این حال، چالش. کند پشتیبانی را داده گذاریاشتراک به عملیات محل، همان

 366تدوین قوانین با پشتوانه اجرایی قوی و تعریف استانداردهای ملی برای  لذا باقی است.همچنان ها گذاری دادهها به اشتراکدستگاه

 367 به و سازیآماده ،آوریجمع یبرا مشخصی اندارداست ازباید  اطلاعات ۀهم، اطلاعات بعد درها ضروری است. تولید و اشتراک داده

 368و از  شدهها و اطلاعات در هر بخش مشخص لذا ضروری است مرجع فنی تهیه داده. باشند برخوردار داده پایگاه در یگذاراشتراک

 369 ها تعریف گردد. استفادهگذاری دادهسازی و به اشتراکآماده ،آوری، تولیدسوی دیگر باید الگوی واحد و استانداردی در زمینه جمع



 



 

 370آن از جمله تدوین  مشکلات و مسائل حل کنار در بردارینقشه سازمان توسط شده جادیا یمکان داده رساختیز سامانه تیظرف از

 371منظور مدیریت تواند بهاستانداردهای مربوطه میربطان به تبعیت از آن و تعریف قوانین با پشتوانه اجرایی لازم و ملزم نمودن ذی

 372 کار گرفته شود.یکپارچه در مواجهه با بحران فرونشست زمین به

 373 

 374 
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تولید و تعینن داده ها و اطلاعات اقدامات سازمان/دستگاه
تعیین داده های مربوط میزان آب قابل برنامه ریزی برای کلیه مناطق کشور در مصارف شرب، 

بهداشتی، کشاورزی و صنعت با در نظرگیری سهم محیط زیست
تعیین میزان آب قابل برنامه ریزی برای کلیه مناطق کشور

تعیین داده های مربوط به وضعیت منابع آب زیرزمینی در فواصل زمانی موردنیاز و جانمایی کلیه 

سازه ها، تاسیسات و ساختمان های تحت پوشش در مناطق دارای فرونشست و تعیین 

اولویت بندی جهت انجام اقدام برای مقابله با اثرات فرونشست.

تعادل بخشی منابع آب زیرزمینی

تولید داده های مربوط به قنوات شامل طول، حجم گذردهی آب، میزان مصرف و اتلاف و 

وضعیت کیفی و کمی قنوات در حریم و خارج شهرها
احیاء و مرمت و لایروبی قنوات حریم و خارج شهرها

تولید و جمع آوری کلیه اطلاعات و داده های لازم برای راه اندازی سامانه برخط تراز آب 

زیرزمینی
راه اندازی سامانه برخط تراز آب زیرزمینی

اندازه گیری کیفیت آب ها و ارائه داده های مربوطه پایش فصلی کیفیت آب ها

تعیین مصرف کننده های بیش از حد الگوی مصرف در مصارف خانگی، کشاورزی و صنعت برای 

انجام اقدامات لازم
محدود کردن مصارف آب در حد آب قابل برنامه ریزی ابلاغ شده

مشخص نمودن داده های مربوط یه میزان هدر رفت آب در خطوط انتقال و توزیع تا محل مصرف کاهش هدر رفت آب از طریق بازسازی خطوط انتقال، توزیع و شبکه های فرسوده و مخازن

 تولید داده های مربوط به تاثیرگذاری بازچرخانی آب خاکستری و آب باران روی منابع آب 

زیرزمینی
بازچرخانی آب خاکستری و استحصال آب باران

ارائه اطلاعات برخط مربوط به تعداد چاه های آب مجاز و میزان دقیق برداشت آن ها
بازنگری در میزان پروانه بهره برداری چاه های آب مجاز و کنترل دقیق برداشت با نصب کنتور 

هوشمند

ارائه اطلاعات برخط مربوط به میزان دقیق برداشت چاه ها برای اخذ بها و جریمه در صورت 

برداشت بیش از حد مجاز
اصلاح تعرفه های آب و برق برای جلوگیری از اضافه برداشت ها از منابع آب زیرزمینی

ارائه اطلاعات برخط مربوط به تعداد چاه های آب غیرمجاز جهت برخورد و پلپ آن ها برخورد با چاه های غیرمجاز حفر شده و پلمپ آن ها

تکمیل کلیه اطلاعات و داده های لازم برای تهیه بانک جامع آب و همچنین تعیین دادهای 

مربوط به مالکیت آب در بخش های مختلف
تکمیل بانک آب و تعیین تکلیف مالکیت آب

تولید داده های مربوط جهت جانمایی محل های مناسب برای تغذیه مصنوعی و تعیین تاثیرگذاری 

آن ها روی منابع آب زیرزمینی در خارج از شهرها
تغذیه مصنوعی آبخوان ها با هدف تغذیه سفره آب های زیرزمینی در خارج شهرها

تعیین محل های مناسب برای احداث تصفیه خانه های محلی و بازچرخانی آب خاکستری باز طراحی و اصلاح شبکه های جمع آوری و تصفیه فاضلاب

تعیین محل  و ظرفیت مناسب برای احداث تصفیه خانه های محلی و استفاده از پساب آن ها در 

صنعت و فضای سبز
راه اندازی تصفیه خانه های محلی و استفاده از پساب آنها در کلان شهرها

تعیین داده های مربوط به میزان سطوح زیرکشت مجاز به تفکیک هر منطقه، نوع محصول برای 

برنامه ریزی کشاورزان و دستگاه های ذیربط براساس داده های آب قابل برنامه ریزی و جانمایی کلیه 

سازه ها، تاسیسات و ساختمان های تحت پوشش در مناطق دارای فرونشست و تعیین 

اولویت بندی جهت انجام اقدام برای مقابله با اثرات فرونشست.

تعیین سطوح زیرکشت محصولات کشاورزی و نوع محصولات براساس میزان آب قابل برنامه ریزی 

مشخص شده توسط وزرات نیرو

تولید داده های مربوط به میزان اتلاف آب در بخش کشاورزی به تفکیک هر منظقه کاهش اتلاف مصرف آب در بخش کشاورزی

تولید داده های برخط مربوط به سطح و نوع الگوی کشت و میزان مصارف آب در بخش 

کشاورزی به تفکیک هر منظقه
پایش فصلی سطح زیرکشت و الگوی کشت

مشخص نمودن مناطق دارای مطرف بیش از حد الگوی مصرف در بخش کشاورزی برای انجام 

اقدامات لازم
جلوگیری از کاشت انواع محصولات با مصرف بالای آب

تولید داده های برخط مربوط به نحوه آبیاری و کشت برای برنامه ریزی مدیریت مصرف و بهبود 

شیوه های آبیاری در بخش کشاورزی به تفکیک هر منظقه
ارائه شیوه های نوین آبیاری و استفاده از روش های قطره ای یا بارانی

تعیین سطح کشت و الگوی کشت به تفکیک هرمنطقه با توجه به منابع آبی حاضر و آتی و 

تولید داده های برخط از وضعیت فعلی
اصلاح الگوی کشت به سمت محصولاتی با مصرف آبی کم

تدوین برنامه ها و دستورالعمل های لازم و اجرای آن ها برای کاهش استفاده از منابع آب زیرزمینی 

و جایگزینی آن با سایر منابع آبی

کاهش و جابجایی صنایعی که برای اداره آن ها به حجم بالایی از آب نیاز است

وزارت جهاد 

کشاورزی

وزارت نیرو

وزارت صنعت، معدن 

و تجارت

اندازه گیری مستمر و برخط مصارف آب در بخش صنعت و استفاده از این داده ها برای 

برنامه ریزی و کاهش مصرف براساس میزان آب قابل برنامه ریزی و کاهش، جابجایی و الزام به 

استفاده از پساب تولیدی در صنایعی که به حجم بالایی از آب نیاز دارند. همجنین جانمایی 

صنایع و کلیه سازه ها، تاسیسات و ساختمان های تحت پوشش در مناطق دارای فرونشست و 
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تعیین دقیق میزان مصرف و الگوی فضای سبز مناسب به تفکیک مناطق مختلف شهری 

متناسب با وضعیت آبی آن منطقه
تصفیه آب های شهری و استفاده مجدد از آن در آبیاری فضای سبز

تولید داده های مربوط جهت جانمایی محل های مناسب برای تغذیه مصنوعی و تعیین تاثیرگذاری 

آن ها روی منابع آب زیرزمینی در شهرها

تغذیه مصنوعی آبخوان ها با هدف تغذیه سفره آب های زیرزمینی با همکاری وزارت نیرو از جمله 

احداث چاه های با دهانه فراخ در نقاط مناسب برای جذب روان آب های ناشی از باران و برف

تولید داده های برخط مربوط به وضعیت رودخانه ها، مسیل ها، قنوات، فاضلاب شهری از جمله 

طول، حجم گذردهی، وضعیت سازه ای، میزان تغذیه آبخوان و غیره

مدیریت نزولات جوی، روان آب ها، احیاء و ساماندهی رودخانه ها، قنوات، فاضلاب شهری و باز 

طراحی فضاهای شهری و مسیل ها در جهت کمک به بازچرخانی آب

تولید نقشه های مربوط به زیرساخت های شهری و جانمایی کلیه زیرساخت ها و ساختمان های مهم 

در مناطق دارای فرونشست و تعیین اولویت بندی جهت انجام اقدام برای مقابله با اثرات 

فرونشست.

کمک به مقابله با بحران کم آبی و جلوگیری از آسیب زیرساخت های شهری

تولید نقشه های سطوح معابر، فضاهای باز و عمومی شهر از لحاظ میزان تراوایی اصلاح ضوابط طرح تفصیلی به منظور افزایش تراوایی سطوح معابر، فضاهای باز و عمومی

پیاده سازی نقشه پهنه پهندی خطر فرونشست زمین بر روی طرح های جامع و تفصیلی شهرها و 

اصلاح آن ها درصورت لزوم
اعمال نقشه فرونشست روی نقشه های جامع و تفصیلی شهرها

تولید داده های برخط مربوط به نحوه آبیاری فضای سبز شهری برای برنامه ریزی مدیریت مصرف 

و بهبود شیوه های آبیاری در این بخش به تفکیک هر منظقه
تغییر الگوی آبیاری و اجرای روشهای آبیاری نوین در فضای سبز شهری

تولید داده های مربوط به سطوح فضای سبز در هر ناحیه و تعیین میزان آب مصرفی به صورت 

برخط
استفاده از گیاهان و درختان با نیاز آبی کم

تولید داده های مربوط به قنوات شامل طول، حجم گذردهی آب، میزان مصرف و اتلاف و 

وضعیت کیفی و کمی قنوات در محدوده شهرها
مرمت و لایروبی قنوات داخل محدوده های شهری

تغییر الگوی مصرف آب شرب با رعایت قوانین مباحث مقررات ملی ساختمان از جمله الزامات 

دبی خروجی شیرآلات در مبحث 16 مقررات ملی با همکاری سازمان نظام مهندسی

جداسازی لوله آب باران از لوله فاضلاب بهداشتی در ساختمانها و نظارت بر اجرای آن

تعیین داده های مربوط به سیلاب و طرح های آبخیزداری و آبخوانداری اجرای طرح های پخش سیلاب در آبخوان های کشور

سازمان جنگل ها، 

مراتع و آبخیزداری 

ایران

تولید داده و تولید محتوی به منظور افزایش آگاهی عمومی و سازمانی و تقویت مسئولیت 

اجتماعی و همگانی درخصوص پدیده فرونشست

افزایش آگاهی عمومی و سازمانی و تقویت مسئولیت اجتماعی و همگانی درخصوص پدیده 

فرونشست

وزارت آموزش و 

پرورش، وزارت 

علوم، تحقیقات و 

فناوری و سازمان 

صدا و سیما

تهیه دستورالعمل و تدوین استاندارد تهیه نقشه های فرونشست تدوین استاندارد تهیه نقشه های فرونشست

تولید نقشه های میزان فرونشست زمین و پایش آن در فواصل زمانی مشخص و تعیین میزان نرخ 

آن در کشور

ارائه نقشه تغییرات سالیانه تراز ارتفاعی و مولفه های افقی سطح زمین و پایش فرونشست و 

تعیین میزان نرخ آن در کشور

جمع آوری کلیه اطلاعات لازم در خصوص وضعیت فعلی فرونشست، پیش بینی وضعیت آتی 

فرونشست، و اطلاعات لازم برای مدیریت آن با راه اندازی پایگاه داده واحد و برخط کشوری 

پدیده فرونشست

راه اندازی پایگاه داده واحد و برخط کشوری پدیده فرونشست

تهیه و تدوین استاندارد پهنه بندی خطر تهیه و تدوین استاندارد پهنه بندی خطر

جمع آوری و راه اندازی سامانه داده های ژئوتکنیک کشور راه اندازی سامانه داده های ژئوتکنیک کشور

تهیه نقشه پهنه بندی خطر و ارزیابی ریسک فرونشست با لحاظ وضعیت در سال های آتی با 

استفاده از اطلاعات موجود در پایگاه داده واحد و برخط کشوری فرونشست راه اندازی شده در 

سازمان نقشه برداری کشور

پهنه بندی خطر و ارزیابی ریسک فرونشست

تعیین مناطق و پهنه های ممنوعه به لحاظ ساخت و سازهای مختلف تعیین مناطق ممنوعه به لحاظ ساخت و سازهای مختلف

 تهیه طرح جامع ساختمان ها و زیرساخت های ارتباطی، مسکونی، اقتصادی، زیست محیطی، 

انرژی، آب در معرض فرونشست با استفاده از نقشه پهنه بندی خظر

شناسایی و تهیه طرح جامع ساختمان ها و زیرساخت های ارتباطی، مسکونی، اقتصادی، زیست 

محیطی، انرژی، آب در معرض فرونشست

شهرداری ها

سازمان نقشه 

برداری کشور

سازمان زمین 

شناسی و اکتشافات 

معدنی کشور

تعیین الگوهای مصرف آب شرب و نظارت بر اجرای قوانین مباحث مقررات ملی ساختمان در 

جهت مدیریت مصارف آب
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بازنگری در مباحث مقررات ملی ساختمان در راستای مدیریت مصرف منابع آب و فاضلاب

تدوین آیین نامه و دستورالعملهای لازم جهت مطالعه، طراحی و اجرای ساختمانها، زیرساختها و 

خطوط انتقال انرژی و تاسیسات مربوطه در مناطق مستعد فرونشست

تدوین آیین نامه و دستورالعمل های لازم  جهت مقاوم سازی و بهسازی ساختمان ها، زیرساخت ها 

و خطوط انتقال انرژی و تاسیسات مربوطه موجود و اماکن تاریخی و محوطه های باستانی که 

دچار فرونشست شده اند یا در معرض آن قرار دارند

انجام نظارت دائمی بر اجرای آیین نامه و دستورالعمل ها

ارائه طرح ها و روش های مقاوم سازی المان های متنوع میراث فرهنگی

 کنترل اثر فرونشست زمین بر محدوده ها، بناها و آثار تاریخی و فرهنگی تحت مسئولیت خود

انجام آموزشهای تخصصی به کارشناسان ذی­ربط و انجام بازدیدهای دوره­ای منظم، درخصوص 

جلوگیری از توسعه خسارت­های وارده به بناهای تحت مسئولیت خود

اصلاح قوانین موجود و تصویب قوانین جدید درصورت نقص یا کمبود قوانین موجود درخصوص 

مدیریت منابع آب، کشاورزی و معضل فرونشست

اختصاص ردیف بودجه  جهت اجرای قوانین مرتبط با موضوع فرونشست

تدوین قوانین لازم و نظارت قوی

تهیه و تدوین نقشه خطرپذیری فرونشست زمین برای زیرساخت ها، سازه ها، مستحدثات و 

تاسیسات خود و همچنین تعیین اولویت های اجرایی خود و به روزرسانی سالیانه آن. همچنین 

تهیه دستورالعمل ها و ضوابط طراحی، اجرایی و بهسازی و تدوین برنامه و طرح های پیشگیری و 

مقاوم سازی زیرساخت ها، سازه ها، مستحدثات و تاسیسات خود در برابر خطرات فرونشست زمین، 

براساس اولویت های اجرایی تعیین شده

تهیه و تدوین نقشه خطرپذیری فرونشست زمین و همچنین تهیه دستورالعمل ها و ضوابط 

طراحی، اجرایی و بهسازی برای زیرساخت ها، سازه ها، مستحدثات و تاسیسات خود و همچنین 

تعیین اولویت های اجرایی خود

کلیه دستگاه ها 

اجرایی )دستگاه های 

موضوع ماده 5 

قانون مدیریت 

خدمات کشوری 

)مصوب 1386((

وزرات راه و 

شهرسازی، وزارت 

نیرو، وزارت نفت، 

شهرداریها، سازمان 

نظام مهندسی کشور

سازمان میراث 

فرهنگی و 

گردشگری

مجلس شورای 

اسلامی

انجام مطالعات و تحقیقات لازم در خصوص تدوین آیین نامه و دستورالعمل های لازم جهت 

مطالعه، طراحی و اجرای ساختمان ها، زیرساخت ها و خطوط انتقال انرژی و تاسیسات مربوطه در 

مناطق مستعد فرونشست ومقاوم سازی و بهسازی ساختمانها، زیرساختها و خطوط انتقال انرژی 

و تاسیسات مربوطه موجود که دچار فرونشست شده اند یا در معرض آن قرار دارند و همچنین 

انجام نظارت دائمی بر اجرای آیین نامه و دستورالعملها. تهیه ضوابط و دستورالعمل های مرتبط با 

محدودیت های کاربری و ساخت و ساز در پهنه های دارای خطر و در معرض خطر

انجام مطالعات و تحقیقات لازم در خصوص ارائه طرح ها و روش های مقاوم سازی المان های متنوع 

میراث فرهنگی و اماکن تاریخی و محوطه های باستانی و  کنترل اثر فرونشست زمین بر محدوده 

ها، بناها و آثار تاریخی و فرهنگی. انجام آموزشهای تخصصی به کارشناسان ذی­ربط و انجام 

بازدیدهای دوره­ای منظم، درخصوص جلوگیری از توسعه خسارت­های وارده به بناهای تحت 

مسئولیت خود

تعیین نقاط ضعف قوانین مستقیم یا غیرمستقیم موجود مرتبط با بحث فرونشست زمین و 

تنقیح این قوانین و تصویب قوانین جدید و اختصاص ردیف بودجه متناسب با وظایف دستگاه ها 

و سازمان های مختلف  جهت اجرای قوانین مرتبط با موضوع فرونشست و نظارت قوی بر اجرای 

قوانین


