
 
  

  

  

  كيد بر معيارهاي زيست محيطيأت يابي فضاهاي مناسب شهري باشناسايي و مكان
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  دانشگاه تهران، دانشيار دانشكده منابع طبيعي. 2

  عتي خواجه نصيرالدين طوسي ندانشگاه ص، برداريدانشيار دانشكده نقشه. 3

  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد زنجان، استاديار گروه مهندسي شهرسازي. 4

  )17/4/92: پذيرشخ ي؛ تار20/12/91: افتيخ دريتار(

  دهيچك

بـراي  . هاي مناسب توسعه شهري با كاربرد معيارهاي محيط زيستي درشهرستان محمودآباد استهدف از اين مطالعه شناسايي لكه

سـپس، بـا   . يابي توسعه شهري، يك سري از معيارهـا شناسـايي شـدند   نيل به اين هدف، با بررسي منابع مختلف در رابطه با مكان

يابي توسـعه شـهري در   زيرمعيار براي مكان 30معيار و  12به اين ترتيب، . عيارها غربال و انتخاب شدنداستفاده از تكنيك دلفي، م

-وزن AHPمعيارهايي كه قابليت تبديل به نقشه را داشتند، بـا اسـتفاده از روش   . شهرستان محمودآباد، مناسب تشخيص داده شد

با يكـديگر   GISها در دار نقشهسپس، با استفاده از تركيب خطي وزن. سازي شدندنقشه Arc GISافزاردهي شده و در محيط نرم

 4/0بعـدي   كيلومتر مربع و مساحت پهنـه  7/0مساحت بزرگترين پهنه . هاي مناسب توسعه شهري به دست آمدتلفيق شدند و لكه

 3مسـاحت مناسـب بـراي شـهر      نامه اجرايي قانون ايجاد شـهرهاي جديـد، حـداقل   از آيين 26طبق ماده . كيلومتر مربع تعيين شد

نتايج و معيارهاي حاصـل شـده در ايـن تحقيـق،     . ها مستعد توسعه شهري نيستندبنابراين، هيچ كدام از لكه. باشدكيلومتر مربع مي

  .به عنوان يك راهنما مورد استفاده قرار گيرد) منطقه ساحلي شمال كشور(هاي مشابه تواند براي مناطقي با ويژگيمي
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  مقدمه

نشـيني و پيامـدهاي زيسـت    رويـه شـهرها، حاشـيه   افزايش روزافزون جمعيت و گسـترش بـي  

هـاي  محيطي، اجتماعي و بهداشتي آن، از جمله عـواملي اسـت كـه تقاضـا بـراي سـاخت شـهرك       

اصـولاً، شـهرهاي جديـد بـه     . نمايـد استانداردهاي جهاني را توجيه ميمسكوني مطابق با الگوها و 

گردند؛ لـذا طراحـي اصـولي    منظور پاسخگويي به نيازهاي سرريز جمعيت ديگر شهرها احداث مي

تواند شتاب تخريب محيط زيست را گذاري مناسب ميهاي علمي و سياستمناطق شهري با روش

يـابي  انتخاب معيارهاي مناسب براي مكـان ). 57، ص1388، اكبرپور و همكاران(به حداقل برساند 

هاي سرزمين، با هدف ساماندهي ساختار فضاي جغرافيايي، اين امكان ها در پهنهبهينه انواع فعاليت

در نهايت، بايد سـنجيد  . ها صورت گيردسازد كه مقايسه و انتخاب صحيحي بين گزينهرا فراهم مي

ر يك پهنه جغرافيايي، كداميك براي استقرار كاربري شهري پايـدارتر  ها دكه از انواع مختلف زمين

  ).20، ص1383سرور،(است 

هـاي گـيلان و   در ارزيابي اسـتان . مدل توسعه شهري ايران را ارائه كرده است) 1384(مخدوم 

هـا بـراي توسـعه شـهري، صـنعتي و روسـتايي       مازندران مشخص شد كه بيشتر سطح ايـن اسـتان  

يابي شهرهاي به بررسي عوامل زيست محيطي در مكان) 1385(نوري و همكاران م. نامناسب است

اين مطالعه بـراي  . جديد پرداختند و در اين ارتباط برخي از معيارهاي زيست محيطي را برشمردند

. يابي شهر منطبق با معيارهاي زيست محيطـي صـورت گرفتـه اسـت    شهر هشتگرد نشان داد، مكان

براي امكان توسعه شهري در بخشي از استان بوشهر رعايت ملاحظـات  ) 1388(اكبرپور و همكاران

هاي اطلاعـاتي مختلـف   زيست محيطي را محور پژوهش خود قرار دادند و با استفاده از تلفيق لايه

شيخ و آل. هاي محيطي براي توسعه شهري معرفي كردندهاي مناسب را با توانبا منطق بولين، پهنه

نويني براي ارزيابي توان سرزمين براي توسـعه شـهري و خـدماتي عرضـه     مدل ) 1385(همكاران 

شهر تهران مورد ارزيابي قرار گرفـت و در نهايـت،    22براي سنجش كارايي اين مدل منطقه. كردند
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تحليل تناسـب زمـين بـراي توسـعه     ) 1384(كرم . نقشه كاربري توسعه شهري و خدماتي تهيه شد

اسـتفاده از ارزيـابي چنـدمعياري در محـيط سيسـتم اطلاعـات        كالبدي در شمال غرب شيراز را با

اين ارزيابي بر پايه معيارهاي شيب، جنس و قابليت زمـين، فاصـله از شـهر و    . جغرافيايي انجام داد

پـور و  عبـاس . هاي اصلي انجام گرفت و به تهيه نقشه تناسب زمين در محدوده مذكور انجاميـد راه

ي را بـا كـاربرد معيارهـاي زيسـت محيطـي و بـا ديـدگاه بـوم         مدل توسعه شهر) 1384(قراگوزلو 

هاي سكونتگاهي با استفاده از منطق فازي، ارجحيت) 2009(1جاسيويز و ايونا . شناختي ارائه كردند

هـاي فـلات، دسترسـي    ارتفاع از سطح دريا، فاصله از كناره. را در مناطق پست هلند بررسي كردند

و  2بـاز . جملـه معيارهـاي مـورد اسـتفاده در ايـن بررسـي بـود       به رود، درجه شيب و رطوبت، از 

 بنـدي هاي تحليلي در سامانه اطلاعات جغرافيايي براي پهنـه اي از مدلطي مطالعه) 2009(همكاران

  . ها در كلان شهر استانبول استفاده كردندفعاليت

ل اصلي ارائـه  از دلاي ،هاي بيوفيزيكي، اجتماعي، اقتصادي و فرهنگيوجود طيف وسيع تفاوت

هـاي طبيعـي ـ انسـاني     معيارهاي مختلف است و مطالعات مشابه بايد بـا توجـه بـه تمـام ويژگـي     

اين موضوع، به خودي خـود،   .سرزمين مورد مطالعه، به شناسايي معيارهاي مورد نياز مبادرت ورزد

 كـار دانه( است مقالهعلت تدوين معيارهاي شناسايي و انتخاب مناطق مستعد توسعه شهري در اين 

  ).13، ص1383 و همكاران،

  هامواد و روش

  محدوده مورد مطالعه 

 52°29'تا  52°11'كيلومترمربع، در موقعيت جغرافيايي  8/262شهرستان محمودآباد با مساحت 

اين . عرض شمالي در مجاورت درياي خزر واقع شده است 36°41'تا  36°31'طول شرقي و 

و از  شهرستان نور، ازغرب به شهرستان بابلسر، از شرق به درياي خزرشهرستان از شمال به 
                                                           
1. Jasiewicz & Iwona 
2. Baz 
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هايي است كه تمام گستره آن در منطقه ساحلي كشور قرار 

هاي ساحلي كه اشباع شده از كاربري تفرجي 

هاي انساني در اين شهرستان 

تواند براي محيط زيست منطقه، 

لذا به منظور پرهيز از چنين مشكلاتي ضرورت دارد در چارچوب معيارهاي محيط 

شناختي است از چنين رخدادي 

هاي كشاورزي اي در شهرستان مورد نظر و وجود زمين
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1386مركز آمار ايران، (موقعيت منطقه مورد مطالعه . 1شكل

هايي است كه تمام گستره آن در منطقه ساحلي كشور قرار شهرستان محمودآباد از شهرستان

هاي ساحلي كه اشباع شده از كاربري تفرجي مي گيرد و از سوي ديگر، مجاورت با شهرستان

هاي انساني در اين شهرستان ها و سكونتگاهوافري براي توسعه شهركهستند، منجر به گرايش 

تواند براي محيط زيست منطقه، يابي ميكه در صورت عدم توجه مناسب به مكان

لذا به منظور پرهيز از چنين مشكلاتي ضرورت دارد در چارچوب معيارهاي محيط . 

شناختي است از چنين رخدادي ر، فرآيندها و عملكردهاي بومزيستي كه ناظر بر پايداري ساختا

اي در شهرستان مورد نظر و وجود زمينهمچنين، به دليل شرايط جلگه

   158�                     

 
شهرستان آملجنوب به 

  

                        

  

  

  

شهرستان محمودآباد از شهرستان

مي گيرد و از سوي ديگر، مجاورت با شهرستان

هستند، منجر به گرايش 

كه در صورت عدم توجه مناسب به مكان. شده است

. زا باشدبحران

زيستي كه ناظر بر پايداري ساختا

همچنين، به دليل شرايط جلگه. پرهيز شود
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. هاي شهري در اين منطقه اهميت دارد و با تقاضاي زيادي همراه استيابي سكونتگاهفراوان، مكان

هاي يابي شهر و شهركها و حساسيت زيست محيطي در مكانتتوجهي به ظرفيبدون ترديد، بي

هاي تواند مشكلات فراواني براي سلامت محيط، پايداري توليد اقتصادي و فعاليتجديد مي

  .انساني به دنبال داشته باشد

  روش بررسي

  :هاي مناسب براي توسعه شهري مطابق مراحل زير صورت گرفتگزينش پهنه

  هاي توسعه شهريروش گزينش معيار -الف

هاي مناسب توسعه شهري با استفاده از معيارهاي مختلفي كـه هـم تـأمين كننـده     گزينش مكان

براي دستيابي . الزامات توسعه شهري و هم فراهم كننده پايداري محيط زيستي هستند، انجام گرفت

سـتفاده و  مأخذ داخلي و خارجي ا 27به معيارهاي مناسب گزينش مناطق مستعد توسعه شهري، از 

ها در پـنج گـروه   معيارهاي مورد استفاده با توجه به ماهيت آن. بندي جديد تجميع شددريك قالب

معيارهاي . 4معيارهاي مديريتي و زيرساختي؛ . 3معيارهاي زيستي؛ . 2معيارهاي فيزيكي؛ . 1: شامل

مـورد بررسـي   مراجعي كه به همين منظور ). 1جدول(معيارهاي اقتصادي قرار گرفت.5اجتماعي و 

، )1384(، مخـدوم )1383(، سـرور )1381(، مهريـار )1379(، نيتي)1378(قرار گرفتند شامل عبدالهي

، )1385(شيخ و همكـاران ، آل)1385(، منوري و همكاران)1384(، عباسپور و قراگوزلو)1384(كرم

ــور و همكــاران ــدا)1388(اكبرپ ــدو و مانچان ــدريك)1994(1، كن ــرو و هن ــگ)1997(2، م و  3، هون

، بانـك  )2006(و همكاران 6، الشلبي)2005(5، لوآسا)2005(و همكاران 4، سووري)2005(همكاران

                                                           
1. Kundu & Manchanda 
2. Merve & Hendrik 
3. Hong 
 

4. Svoray 
5. Lwasa 
6. Al-Shalabi 
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ــيايي ــعه آس ــو)2007(1توس ــاران 2، لي ــون)2007(و همك ــاران 3، دويگ ــگ)2008(و همك و  4، ژيان

، )2009(لطفـي و همكـاران    ،)2009(، باز و همكاران)2008(و همكاران 5، دونگ)2008(همكاران

، كاسـتيلو  )2009(8، بيسـتاني و يارنـال  )2009(7، جاسيويز و ايونـا  ) 2009( 6دويگوييگيترتودس و 

زيرمعيـار بـراي توسـعه     45معيـار و   12باشـند، كـه در نهايـت،    مي )2010(و همكاران 9رودريگز

  .شناسايي شدند و به مرحله دلفي وارد شدند

  روش غربال و اولويت بندي معيارها -ب

هاي توسعه شهري با استفاده از روش دلفـي غربـال   ه براي گزينش مكانمعيارهاي شناسايي شد

گيـري  بينـي و كمـك بـه تصـميم    هاي كسب دانش گروهي براي پيشاين شيوه يكي از روش. شد

كاربرد روش دلفي مبتني بر قضاوت متخصصان، توافق گروهي در دستيابي به نتـايج، وجـود   . است

عـدم توافـق يـا ناكامـل بـودن دانـش، در دسـترس بـودن         اي و بزرگ و بين رشـته  مشكل پيچيده،

متخصصان باتجربه، از نظر جغرافيايي پراكنده، ناشناس ماندن ارزيابـان و عـدم محـدوديت زمـاني     

روش دلفي در اين مطالعـه بـا اسـتفاده از پرسشـنامه     ). 175، ص1387احمدي و همكاران، (است 

-عيارهاي مختلف توسـط پژوهشـگران اسـتفاده   اين روش براي گزينش م. نيمه بسته به انجام رسيد

، دانه كـار و  )2011(و همكاران  شريفي، )2012(و همكاران  حسن زاده. هاي متعددي داشته است

، دانه كار و حدادي نيـا  )1389(، سپاسي و همكاران )1389(، الهياري و همكاران )1391(همكاران 

بـراي گـزينش معيارهـاي محـيط     ) 2009(و بـاز و همكـاران  ) 1385(، آل شيخ و همكاران)1388(

                                                           
1. Asian Development Bank 
2. Liu 
3. Doygun 
4. Xiang 
5. Dong 
6. Tudes & Duygu Yigiter 
7. Jasiewicz & Iwona 
8. Batisani & Yarnal 
9. Castillo-Rodriguez 
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) پرسشنامه نظرسنجي متخصصـان (براي اين منظور پرسشنامه دلفي . زيستي از دلفي استفاده نمودند

شامل معيارها و زيرمعيارهاي استخراج شده، تهيه و در اختيار كارشناسـان و متخصصـان قـرار داده    

ريـزي و توسـعه   ست، عمران، برنامهاين متخصصان از بين افراد مسلط به شهرسازي، محيط زي. شد

اي طراحي شد كه متخصصان پرسشنامه به گونه. شهري و آشنا به منطقه مورد مطالعه انتخاب شدند

همچنـين، در صـورت   . قادر باشند براي هريك از معيارها يا زيرمعيارها درجه اهميت تعيـين كننـد  

در ايـن  . بـه ليسـت اضـافه نماينـد     توانستند معيار يا زيرمعيار جديـدي لزوم، پرسش شوندگان مي

براي گزينش معيارهاي مورد نظر به منظور . كارشناس آرا و نظرات خود را بيان كردند 12پژوهش 

در ايـن نمـودار   . يابي مناطق مستعد توسعه شهري، نمودار اهميت معيار طراحي و تنظيم شـد مكان

. در محور عمودي نمايش داده شددرصد اهميت هر معيار در محور افقي و درجه اهميت هر معيار 

تـرين  هر معيار براساس اين دو مؤلفه بر روي نمـودار نمـايش داده شـد و بـراي گـزينش مناسـب      

به اين ترتيـب، نمـودار   . معيارها از بهترين درصد اهميت و بهترين درجه اهميت استفاده شده است

شده، بـه چهـار بخـش     نصف حداكثر درجه اهميت اخذ) 5(براساس نصف درجه اهميت معيارها 

يـابي بـه كـار    تفكيك و معيارهايي كه حداقل داراي نصف ارزش عددي هر محور بود براي مكـان 

درصد و درجه اهميت هر معيار مطابق محاسبات ). 24، ص1388دانه كار و حدادي نيا، (گرفته شد

  .به دست آمد 1مندرج در رابطه 

)1( 

                                                                ∑ ix

W
   ضريب وزن تعديل شده =  

yini=)zi( دارامتياز وزن   

وزن تعديل شده  (yi)  =  i
i

x
x

W

∑
                                )                               رابط 

 =A حداكثر امتياز قابل حصول
∑ ix

W
Max(ni)Max(xi) 

100
A

zi∑ =درصد اهميت معيار   
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N

nx ii∑ )(
 درجه اهميت معيار= 

، N؛ )امتياز(اند، تعداد افرادي كه به هر درجه اهميت رأي دادهni، وزن اوليه؛ xi ،در اين روابط

معيارها از تحليل بندي براي اولويت. ، حداكثر وزن تعديل شده استW تعداد پاسخگويان و

 .استفاده شد  Expert Choiceافزاردر نرم) AHP(سلسله مراتبي 

  سازي و تلفيق معيارهانقشه -ج

. توپوگرافي محدوده مورد بررسي اسـتفاده شـد   1:25000سازي معيارها از نقشه پايه براي نقشه

هـاي دولتـي   از دسـتگاه هاي جمع آوري شده هاي هر معيار با استفاده از نقشه پايه، يا دادهشاخص

 Arc GIS 9.2نقشه تمام معيارها بـا اسـتفاده از نـرم افـزار     . مرتبط با بازديد و كنترل زميني تهيه شد

در محـيط سـامانه اطلاعـات    ) WLC( 1داربـراي تلفيـق معيارهـا از تركيـب خطـي وزن     . تهيه شـد 

نيـز   2وش امتيـازدهي دار كـه بـه آن ر  روش تركيـب خطـي وزن  . جغرافيايي يادشده استفاده گرديد

ايـن روش بـر   . هاي چند شاخصه استها در تصميم گيرياطلاق مي شود، از پركاربردترين روش

هايي را كه نشان گيرنده به طور مستقيم وزنپايه مفهوم ميانگين وزني استوار است كه در آن تصميم

س، امتياز نهايي كه سپ. دهندها تخصيص ميها است، به هر يك از آندهنده اهميت نسبي مشخصه

-هـا در ارزش بـي  از مجموع حاصل ضرب وزن عامـل  2نشان دهنده مطلوبيت است، مطابق رابطه 

  ).Malczewski,1999, p.1771(آيدمقياس شده آن به دست مي

 )2     (                                                                                               ∑= ii xw  S  

 iمقيـاس شـده مشخصـه    ارزش بي: xiو  iوزن مشخصه : wiمطلوبيت عرصه؛ : Sدر اين رابطه، 

شود هاي بولين در نتايج ضرب ميها به صورت نقشهبه هنگام وجود محدوديت، محدوديت. است

 Cjكـه در آن   .)Eastman, 2003, p.152(تغييـر خواهـد كـرد    3به صورت رابطه  2و بنابراين رابطه 

                                                           
1. Weighted liners Combination 
2. Scoring Method 
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  .علامت ضرب است Πها و نشان دهنده نقشه محدوديت

 )3     (                                                                            jii Cxw ∏=∑ S  

  نتايج

 12، منجر بـه شناسـايي   1مرجع مختلف، مطابق جدول 27هاي اين مطالعه پس از بررسي يافته

معيار اصلي شامل آب و هوا و اقليم، شكل زمين و توپوگرافي، زمـين شناسـي، خـاك، منـابع آب،     

هـاي ارتبـاطي، دسترسـي بـه     پوشش گيـاهي، حيـات وحـش و زيسـتگاه، كـاربري زمـين، شـبكه       

هاي زيرمعيار براي گزينش لكه 45ها، اجتماعي و اقتصادي مشتمل بر ها و رعايت حريمزيرساخت

از ميان معيارهاي اصلي توسعه شـهري، بـراي گـزينش منـاطق مناسـب      . ري شدمناسب توسعه شه

معيار براساس روش دلفي براي فرايند گزينش مكـان   12توسعه شهري در شهرستان محمودآباد، هر

زيرمعيار توسعه شهري براي گزينش منـاطق مناسـب    45به رغم آن، از ميان . مناسب انتخاب شدند

بـراي  ) 1نمـودار (زيرمعيار مطابق نمـودار اهميـت    30ودآباد، تنها توسعه شهري در شهرستان محم

  .كاربرد در فرايند گزينش انتخاب شد
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  هاي مناسب توسعه شهري در شهرستان محمود آباداهميت معيار براي گزينش عرصه. 1نمودار

 

در  يابي مناطق مستعد توسـعه شـهري  پس از انتخاب معيارها و زيرمعيارهاي مناسب براي مكان

و  2مراتبـي مطـابق نمـودار   دهي اين معيارها با استفاده از تحليـل سلسـله  شهرستان محمودآباد، وزن

نرخ . ه استگيري بيشترين وزن را به خود اختصاص دادنشان داد منابع آب در اين تصميم 3نمودار

  .باشدمي 1/0بندي معيارها ناسازگاري اولويت

    

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0 5 10 15 20 25 30 35

درصد اهميت معيار

ار
يــ

مع
ت 

مي
اه

ه 
رج

د

بارش دما باد  رطوبت
تابش تعداد روزهاي يخبندان موقعيت و شكل زمين ارتفاع
شيب جهت سنگ مادر زلزله خيزي 
نوع سازندها مقاومت سنگ ها به فرسايش قابليت دفن زباله بافت و نوع خاك
عمق خاك زه كشي خاك  ساختمان خاك درصد سنگريزه هاي خاك 
گروه هاي هيدرولوژيك خاك  شوري /قلياييت منابع آب سطحي و هيدرولوژي  آب هاي زيرزميني 
تراكم پوشش درختي تراكم پوشش علفي فاصله از اراضي جنگلي حيات وحش و زيستگاه 
كاربري زمين و مالكيت  فاصله تا شهرها فاصله تا راه هاي اصلي فاصله تا راه هاي فرعي
دسترسي به خطوط انتقال گاز و نيرو فاصله از رودخانه فاصله از خطوط آهن و قرار نداشتن در جاده فاصله از مركز دفن زائدات
فاصله از شهرك صنعتي فاصله از آثار تاريخي اندازه جمعيت و تراكم مهاجرت
تمايلات اجتماعي خصوصيات قومي و فرهنگي توزيع مشاغل قيمت زمين
سطح درآمد
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  دهي معيارها و زيرمعيارهادرخت وزن. 2نمودار

 )097/0(نوع سازندها )180/0(شناسيزمين

  )723/0(زلزله خيزي

 )180/0(قابليت دفن زباله

 )0209/0(بافت و نوع خاك

 )158/0(عمق

 )633/0(زهكشي

 )044/0(خاك

 )248/0(آب سطحي

 )752/0(آب زيرزميني

 )306/0( منابع آب

ها و دسترسي به زيرساخت

  )178/0(رعايت حريم
 )073/0(رودخانهفاصله از 

دسترسي به خطوط انتقال آب 

 )148/0(و نيرو

 )068/0(پوشش گياهي

 )117/0(حيات وحش و زيستگاه

 )098/0(كاربري زمين

فاصله از شهرك 

 )497/0(صنعتي

 )752/0(فاصله از آثار تاريخي

هاي شبكه

 )099/0(ارتباطي

 )167/0(فاصله از شهر

 )833/0(هاي اصليفاصله از راه

 معيارها
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  دهي معيارهاوزن. 3نمودار

 

شهري هاييابي سكونتگاههاي شناسايي شده براي مكانمعيارها، زيرمعيارها و شاخص. 1جدول  

 معيار زير معيار  شاخص مراجع

 ميانگين بارندگي سالانه  ميليمتر 500-800 1384مخدوم، 

يم
اقل

و 
وا 

 ه
 و

ب
آ

 

 سرعت باد و جهت باد  كيلومتر در ساعت  35كمتر از  1384؛ عباسپور و قراگوزلو، 1384مخدوم، 

 سالانهميانگين دماي   درجه سانتي گراد Dong et al., 2008  18-24؛1384مخدوم،

 درصد رطوبت نسبي  درصد 60-80 1384مخدوم،

  تابش انرژي خورشيد    1381مهريار،

  تعداد روزهاي يخبندان    1381مهريار،

 موقعيت و شكل زمين  اي، ميان بندها، غير كاسه% 10شيب كمتر از  1384مخدوم،  

ن
مي

 ز
ل

شك
 

ي
راف

وگ
وپ

و ت
 

  ؛1384؛ عباسپور و قراگوزلو،1384مخدوم،

 Al-Shalabi, et al., 2006 
 هاي آزادارتفاع از آب  متر 2300تا 

؛ اكبرپـور و  1385؛ منوري و همكـاران،  1384مخدوم،

؛ عباسـپور و قراگوزلـو،   1383؛ سـرور، 1388همكاران، 

-Al ؛Kundu& Manchanda, 1994؛ 1384
Shalabi, et al., 2006،1378؛ عبدالهي 

 شيب  %15حداكثر 

 جهت جغرافيايي دامنه  شرقي-غربيجنوبي،  1384مخدوم،

؛ 1385؛ منـــــوري و همكـــــاران،1384مخـــــدوم،

 Asian Development Bank؛1384مخدوم،

ــو،  ؛2007, ــپور و قراگوزل ــرور،1384عباس ؛ 1383؛ س

؛ آل شـيخ و  1378؛ عبـدالهي، 1388اكبرپور وهمكاران،

 .1385همكاران،

ماسه سنگ، رسوبات آبرفتـي، سـنگ آهـك و    

  آبرفت هاي دره سازسنگ رس، گرانيت، 
 سنگ مادر

ي
اس

شن
ن 

مي
ز

  

؛ 1388؛ اكبرپـور و همكـاران،  1385منوري و همكاران،

 Lotfi, et؛ 1381؛ مهريار،1384عباسپور و قراگوزلو،
al., 2009   

عدم مجاورت با گسل، عدم سابقه زلزله بيش از 

  ريشتر 6
  زلزله خيزي

  سازندهانوع   Qf,Qt2,Qt3 همه به جز  1388اكبرپور و همكاران، 

  مقاومت سنگ به فرسايش    1385آل شيخ و همكاران،

  قابليت دفن زباله  شيست، رسوبات فلات قاره، بازالت قديمي  1384مخدوم،
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 Kundu ؛1384؛ مخدوم، 1385منوري و همكاران،
& Manchanda, 1994 

لومي رسي،و شني عميق، شني لومي كم -لومي

عمق تا عميق، لومي كـم عمـق تـا متوسـط و     

  لومي رسي كم عمق تا متوسط،لومي شني

 بافت و نوع خاك

ك
خا

 

 Kundu & Manchanda, 1994   عمق خاك  سانتي متر160بيش از  

  شرايط زهكشي خاك  اي و قلوه سنگيهاي سنگ ريزهخاك  1378عبدالهي، 

  1384مخدوم،
بنـدي  نيمه تحول يافته تا تحول يافتـه بـا دانـه   

  متوسط
  ساختمان خاك

  درصد سنگريزه هاي خاك  اي و قلوه سنگيهاي سنگ ريزهخاك  1378عبدالهي،

  هاي هيدرولوژيك خاكگروه    1385آل شيخ، جوزي و رضايان،

Kundu & Manchanda, 1994  قلياييت/شوري  بدون شوري و قليائيت  

 منابع آب شرب  ليتر در روز براي هر نفر 150-300 1384مخدوم،

ب
ع آ

ناب
م

  

؛ 1388؛ اكبرپـور و همكـاران،  1385منوري و همكاران،

 Kundu؛ Baz et al., 2009؛ 1378عبـدالهي، 
& Manchanda, 1994  

  هاي زيرزمينيآب  متر 15-2آب زير زميني  بيسطح ايستا

 تراكم پوشش درختي  درصد 30كمتر از  1384مخدوم،

ش 
وش

پ

ي
اه

گي
  

ــدوم،  ,Kundu & Manchanda؛1384مخ
1994 

 تراكم پوشش علفي  كم بوته درصد و 50كمتر از 

 فاصله از اراضي جنگلي  كيلومتري 5در فاصله  1385منوري و همكاران،

و 
ش 

وح
ت 

حيا

اه
تگ

س
زي

  

 حيات وحش و زيستگاه  ها و مناطق تحت حفاظتخارج از زيستگاه 1385منوري و همكاران،

  1378؛ عبدالهي، 1383سرور،
اراضي زراعي درجه يك و موقوفه و خصوصـي  

  .نباشد
  كاربري زمين و مالكيت

ي 
بر

ار
ك

ن
مي

ز
  

 فاصله تا شهرها  كيلومتري شهرهاي بزرگ  60-30در فاصله  1388؛ كبرپور و همكاران، 1385منوري و همكاران، 
كه

شب
ي 

ها ي
اط

رتب
ا

  
 فاصله تا راه هاي اصلي  هاي اصليمتري راه200در شعاع  1388اكبرپور و همكاران، 

 فاصله تا راه هاي فرعي  متر باشد 150فاصله تا شاهراه محلي حداقل  1388اكبرپور و همكاران،  

 دسترسي به خطوط انتقال نيرو    1385نوري و طبيبيان، منوري،

ت
اخ

رس
زي

ه 
ي ب

رس
ست

د
ها 

يم
حر

ت 
عاي

ور
ها

  

 فاصله از رودخانه  .نباشدمتر نزديكتر  300از   1384؛ عباسپور و قراگوزلو، 1388اكبرپور و همكاران، 

Kundu & Manchanda, 1994 فاصله از خطوط آهن   .نبايد با عبور و مرور مجاورت داشته باشد 

 فاصله از مراكز دفن زائدات  كيلومتر 20حداقل  1388اكبرپور و همكاران، 

 فاصله از شهرك صنعتي  كيلومتر 1حداقل   1388اكبرپور و همكاران، 

 فاصله از آثار تاريخي   1384وقراگوزلو، عباسپور 

 اندازه جمعيت وتراكم  سال آينده  20توان اسكان جمعيت  1378عبدالهي، 1388اكبرپور و همكاران، 

ي
اع

تم
اج

 

  مهاجرت   1385نوري و طبيبيان، منوري،

  تمايلات اجتماعي   1383سرور، 

  خصوصيات قومي و فرهنگي  .دربرگيرنده اقوام ناهماهنگ نباشد 1378عبدالهي، 

 توزيع مشاغل    1379نيتي، 

ي
اد

ص
قت

ا
  

 قيمت زمين    1379نيتي، 

 سطح درآمد    1379نيتي، 
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هاي ايجاد شده مشتمل بر نقشه خاك، نقشه آثار تاريخي، شهرك نقشه. ها ايجاد شدندسپس، نقشه

-ها، نقشه آبسازندها و گسلهاي اصلي، نقشه صنعتي و خطوط انتقال انرژي، نقشه شهرها و راه

هاي كاربري نقشه. هاي سطحي و زيرزميني، نقشه كاربري زمين و نقشه پوشش گياهي هستند

ها براي نمايش زمين و آثار تاريخي، شهرك صنعتي و خطوط انتقال انرژي از بين همه نقشه

كاربري  همان طور كه در نقشه كاربري زمين مشخص است،). 3و 2هايشكل(اندانتخاب شده

در . دسته تقسيم شده كه در نقشه نمايش داده شده است 13زمين در سطح شهرستان محمودآباد به 

سپس، ). 2شكل(باشداين بين، كاربري كشاورزي داراي بيشترين مساحت در سطح شهرستان مي

لفيق به نتيجه ت. ها با استفاده از اين مدل، تلفيق شدندها تهيه شد و نقشهمدل رياضي تلفيق نقشه

  ).4شكل(بندي مناطق مستعد توسعه شهري ارائه شده است صورت نقشه پهنه

  .دهدمدل رياضي تلفيق را نشان مي) 4(رابطه
X= 0.292 * ([a] - [b]) + 0.144 * ([c] + [d] + [e]) + ([f] + [g] + [h] + [i]) + 0.323 *( [k] + 

[m]) + 0.581 * ([p] - [r] - [s] - [t])     )4(                                                             

فاصله از خطوط : pفاصله از شهرك صنعتي، : rفاصله از آثار تاريخي، : sكه در اين فرمول 

نوع : cفاصله از گسل، : bسازندها،  a:فاصله از راه،: kفاصله از شهر، : mخاك، : eانتقال انرژي، 

فاصله از : tپوشش گياهي، : iكاربري زمين، : hمنابع آب سطحي، : gي، منابع آب زيرزمين: fخاك، 

  .باشدزهكشي مي :dرودخانه و 

مستعد براي توسعه شهري در  دهنده مناطقنقشه نشانمشخص شده در  قرمز رنگهاي پهنه

) كيلومتر مربع 7/0حدود (مترمربع  742815مساحت بزرگترين پهنه . شهرستان محمودآباد هستند

  ).4شكل(است ) كيلومترمربع 4/0حدود (مترمربع  406250و مساحت پهنه بعدي  است
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  نقشه كاربري زمين. 2شكل
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                                            و خطوط انتقال انرژي  نقشه آثار تاريخي،شهرك صنعتي. 3شكل
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                                                                                           بندي مناطق مستعد توسعه شهرينقشه پهنه. 4شكل
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  گيرينتيجه

يـابي منـاطق مسـتعد    هدف از اين مطالعه لحاظ كردن معيارهاي محيط زيستي در فرآيند مكـان 

سي منابع مورد مطالعه، مشخص شد كه اكثـر  با برر. باشدتوسعه شهري در شهرستان محمودآباد مي

. فيزيكـي هسـتند   -معيارهاي مورد استفاده در تحقيقات مشابه از نوع معيارهايي با ماهيت محيطـي 

انـد و پـس از آن   بـار تكـرار داشـته    161فيزيكـي قـرار گرفتنـد،    -معيارهايي كه در گروه محيطـي 

معيارهايي كه ماهيت زيسـتي  . ارقرار دارندبار تكر 51معيارهايي با ماهيت مديريتي و زيرساخت با 

در فراينـد  . اندبار تكرار شده 4بار و معيارهايي با ماهيت اقتصادي نيز 12و ماهيت اجتماعي دارند، 

. معيار براي تناسب سرزمين مناسب براي توسعه شهري مورد اسـتفاده قـرار گرفـت    12اين مطالعه 

مورد استفاده بـود كـه ايـن معيـار توسـط عباسـپور و        فاصله از آثار تاريخي، يكي از زيرمعيارهاي

زيرمعيـار فاصـله از شـهرك    . نيز به همين منظور مورد استفاده قرار گرفته اسـت ) 1384(قراگوزلو 

نيز به كـار رفتـه   ) 1383(صنعتي كه در اين تحقيق نيز مورد استفاده قرار گرفته است، توسط سرور 

نرژي در تحقيقات انجام شده توسـط منـوري و همكـاران    زيرمعيار فاصله از خطوط انتقال ا. است

) 1379(، نيتـي )1378(، عبداللهي)1384(، عباسپور و قراگوزلو )1388(، اكبرپور وهمكاران)1385(

، منوري و )1384(معيار خاك و زيرمعيارهايش توسط مخدوم . استفاده شده است) 1381(و مهريار

، )1381(، مهريـار )1378(، عبـداللهي )1383(سـرور  ،)1385(، آل شيخ و همكاران)1385(همكاران 

، )2009(، بــاز و همكــاران)2005(، هونــگ و همكــاران)2005(لوآســا ،)1994(كنــدو و مانچانــدا 

زيرمعيـار  . نيز استفاده شده است) 2008(و دويگون و همكاران) 2010(كاستيلورودريگز وهمكاران

، )1379(، نيتـي )1385(شيخ و همكاران، آل )1381(، مهريار)1384(زهكشي توسط مراجع مخدوم 

و ) 1997(، مـرو و هنـدريك  )2007(، بانك توسعه آسـيايي )2005(، لوآسا)1994(كندو و مانچاندا 

ــال   ــتاني و يارن ــت   ) 2009(بيس ــه اس ــار رفت ــه ك ــاران  . ب ــوري و همك ــور و )1385(من ، اكبرپ

ــاران ــرم)1388(همكـ ــرور)1384(، كـ ــاران )1383(، سـ ــي و همكـ ــوور)2009(، لطفـ ي و ، سـ

از زيرمعيار فاصله از شـهر  ) 2008(و ژيانگ و همكاران) 2009(، بيستاني و يارنال )2005(همكاران

، لطفـي و  )1381(، مهريـار )1379(، نيتـي )1384(، كـرم )1388(اكبرپور وهمكاران. انداستفاده نموده
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تاني و ، بيس ـ)2007(، ليـو و همكـاران  )2005(، لوآسـا )2006(، الشلبي و همكاران)2009(همكاران 

-مانند تحقيق حاضر، از زيرمعيار فاصله از راه بهره گرفته) 1997(و مرو و هندريك) 2009(يارنال 

و زيرمعيـار  ) 1388(زيرمعيار نوع سازندها در تحقيق انجام شـده توسـط اكبرپـور و همكـاران    . اند

ــاران      ــوري و همك ــات من ــط تحقيق ــزي توس ــه خي ــاران )1385(زلزل ــور وهمك ، )1388(، اكبرپ

و بانـك  ) 2009(، لطفي و همكـاران  )2009( ، تودس و دويگوييگيتر)1381(، مهريار)1383(رسرو

معيـار منـابع آب بـه دو زيرمعيـار منـابع آب      . مورد استفاده قرار گرفته است) 2007(توسعه آسيايي

زيرزميني در تحقيقات انجام  زيرزميني و منابع آب سطحي تقسيم شده است كه زيرمعيار منابع آب

، )1385(، آل شـيخ و همكـاران  )1388(، اكبرپور و همكاران)1385(توسط منوري و همكاران شده 

و كنـدو و  ) 2009( ، تودس و دويگـوييگيتر )2009(، باز و همكاران)1378(، عبدالهي)1383(سرور

، )1384(و زيرمعيار منابع آب سـطحي در تحقيقـات انجـام شـده توسـط مخـدوم      ) 1994(مانچاندا

، عباسـپور  )1385(، آل شـيخ و همكـاران  )1388(، اكبرپـور و همكـاران  )1385(منوري و همكاران 

، )2009(، باز و همكـاران )1994(، كندو و مانچاندا)1381(، مهريار)1379(، نيتي)1384(وقراگوزلو 

ــا ــيوز و ايون ــيايي )2009(جاس ــعه آس ــك توس ــاران)2007(، بان ــو و همك ــتاني و )2007(، لي ، بيس

معيــار كــاربري زمــين توســط . بــه كــار رفتــه اســت) 2008(ارانو دونــگ و همكــ) 2009(يارنــال

، )2009( ، تـودس و دويگـوييگيتر  )1381(، مهريـار )1379(، نيتـي )1378(، عبـدالهي )1383(سـرور 

، ژيانگ )2008(، دونگ و همكاران)2010(، كاستيلو رودريگز وهمكاران)2006(الشلبي و همكاران

معيار پوشش گياهي در تحقيقـات  . اده شده استاستف) 1997(و مرو و هندريك) 2008(و همكاران

، آل شيخ )1388(، اكبرپور و همكاران)1385(، منوري و همكاران )1384(انجام شده توسط مخدوم

و ) 2005(، هونـگ وهمكـاران  )2009(و همكاران ، باز)1994(، كندو و مانچاندا)1385(و همكاران

رمعيار فاصله از رودخانه توسط اكبرپـور و  زي. اشاره شده است) 2010(كاستيلو رودريگز وهمكاران

) 2009(، لطفي و همكـاران  )2009(جاسيوز و ايونا، )1384(، عباسپور وقراگوزلو )1388(همكاران

  . به كار رفته است) 2009(و بيستاني و يارنال 

در اين مطالعه مهمترين معيارها براي توسعه شهر جديـد، بـه ترتيـب، منـابع آب بـا دارا بـودن       
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اگرچه معيـار توپـوگرافي و شـكل    . ين درصد اهميت معيار در بالاترين رتبه اهميت قرار داردبيشتر

در ايـن  . هماهنگ اسـت ) 1384(مخدوم  اين نتايج با بررسي. زمين بيشترين تكرار را در منابع دارد

يـابي و  مطالعه از روش دلفي براي شناسايي و گزينش معيارها استفاده شد، اين روش بـراي مكـان  

و  شريفي، )2012(و همكاران  زادهحسن هاي مديريتي در حوزه محيط زيست توسطصميم گيريت

، سپاسـي و همكـاران   )1389(، الهياري و همكاران )1391(، دانه كار و همكاران )2011(همكاران 

نيـز  ) 2009(وباز و همكاران ) 1385(، آل شيخ و همكاران )1388(، دانه كار و حدادي نيا )1389(

همچنين، تحليل سلسله مراتبي . ارگرفته شده و اثربخشي خود را به اين منظور نشان داده استبه ك

، )1384(، جملـه كـرم   )1383(دهي معيارهاي اين بررسي در مطالعات مشابهي از سـرور شيوه وزن

ــاران  ــو ،)2006(الشــلبي و همك ــاران لي ــاران ،)2007(و همك ــگ و همك ــگ و )2008(دون ، ژيان

نيز با اثربخشـي بـالا   ) 2009( و تودس و دويگوييگيتر) 2009(لطفي و همكاران  ،)2008(همكاران

دار استفاده شد كه همـان روش تلفيـق   در اين مطالعه از طريق تركيب خطي وزن. همراه بوده است

ــرم  داده ــي ك ــا در بررس ــا ،)1384(ه ــاران  ،)2005( لوآس ــووري و همك ــگ و ) 2005(س و ژيان

  .باشدمي ،)2008(همكاران

ين بررسي نشان داد شهرستان محمود آباد در شرايط فعلي با اسـتفاده از معيارهـاي يـاد شـده،     ا

فاقد عرصه مناسب و داراي تناسب براي توسعه شهر جديد است كه ايـن يافتـه بـا نتـايج بررسـي      

كه خطه گيلان و مازندران را با استفاده از مـدل ارزيـابي تـوان اكولوژيـك مـورد      ) 1384(مخدوم 

نيـز  ) 2009(به علاوه، همانند نتايج اين تحقيـق، بـاز و همكـاران   . رار داد، هماهنگ استسنجش ق

  .شان پهنه مناسب براي توسعه شهري پيشنهاد نكردنددرمنطقه مورد مطالعه

پس از انجام مراحل ارزيابي، مشخص شد كه مساحت بزرگترين پهنه مسـتعد توسـعه شـهري    

 4/0(مترمربـع اسـت    406250و مساحت پهنه بعـدي  ) عكيلومتر مرب 7/0(مترمربع است  742815

پوشاند و پهنه ديگر كـاملاً  پهنه بزرگتر قسمتي از سطح منطقه كشاورزي و باغ را مي). كيلومترمربع

طبق . شودهاي ديگر به علت مساحت بسيار كم صرف نظر مياز پهنه. بر روي باغ قرار گرفته است

 3ايجاد شهرهاي جديـد حـداقل مسـاحت مناسـب بـراي شـهر       نامه اجرايي قانون از آيين 26ماده 
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باتوجه به اين قانون و به اين دليـل كـه   ). 1389وزارت مسكن و شهرسازي، (باشدكيلومتر مربع مي

تر است، هيچ كدام شرايط لازم را بـراي  كيلومتر مربع كوچك 3مساحت هر كدام از اين دو پهنه از 

هـا  هاي كوچكي كه مساحت كمي دارند و در آنشهرستاندر . انداحداث شهر جديد كسب ننموده

ها براي شهرسازي نامناسـب اسـت، ايجـاد شـهر     چندين شهر وجود دارد وهمچنين، اكثر سطح آن

در شهرسـتان  . توانند توسعه پيـدا كننـد  شود و در صورت لزوم شهرهاي قبلي ميجديد توصيه نمي

شود و در صورت نياز جاد شهر جديد توصيه نميمحمودآباد نيز با توجه به وجود چنين شرايطي اي

پس بـه دليـل   . شهر سرخرود اين قابليت را دارا است كه در دو پهنه به دست آمده توسعه پيدا كند

شرايط تقريباً يكنواخت در سطح يك شهرستان و به دليل كاهش تمركززدايي شهرها در كل كشور 

  . ري در محدوده شهرستان صورت نگيرديابي توسعه شهشود كه مطالعات مكانپيشنهاد مي

ضرورت دارد بـا  . رسدانطباق معيارها با توجه به اكوسيستم مورد نظر امري ضروري به نظر مي

هاي شناسايي شده و هدف استفاده از سـرزمين، يـك مـدل ويـژه     توجه به محل مورد مطالعه، داده

يارهـاي حاصـل شـده از ايـن تحقيـق،      بنابراين، معيارها و زيرمع. براي موضوع ارزيابي ايجاد شود

هـاي مشـابه   تواند براي مناطقي با ويژگياگرچه فقط براي اين شهرستان داراي اعتبار است؛ اما مي

هـا در  زيرا برخي ويژگي. به عنوان يك راهنما مورد استفاده قرار گيرد) منطقه ساحلي شمال كشور(

-قه، وجود رطوبت و ارتفاع كم از ويژگـي اي بودن منطجلگه. باشدمنطقه ساحلي شمال يكسان مي

  .هايي است كه در اكثر مناطق در منطقه ساحلي شمال وجود دارد
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  و مأخذ منابع

ابـزاري در تحقيـق،   : تكنيـك دلفـي  ، )1387(اله، نصيرياني، خديجه و اباذري، پروانهاحمدي، فضل .1

  .175-185، صفحات8آموزش درعلوم پزشكي، شماره 

بررسي امكـان توسـعه شـهري در    ، )1388(االلهمنوري، مسعود و خراساني، نعمتاكبرپور، داريوش،  .2

، GISشرق استان بوشهر و تعيين معيارهـاي لازم براسـاس ملاحظـات زيسـت محيطـي بـا اسـتفاده از        

  .56-67، صفحات60ماهنامه راه و ساختمان، شماره

ايي منـاطق تحـت حفاظـت در    شناس ،)1389(كار، افشين، و شريفي پور، رزيتاالهياري، فخري، دانه .3

شناسـي و محـيط   نامه علمي پژوهشـي زمـين  ، فصلشهرستان رودان از طريق ارزيابي چندمعياره مكاني

  .78-65، صفحات )زمستان(13زيست، سال چهارم، شماره

طراحي مدل نوين ارزيابي توان اكولوژيك ، )1385(علي، جوزي، سيدعلي و رضايان، سحر شيخ،آل .4

  .1-9همايش ژئوماتيك، صفحات منظور استقرار كاربري توسعه شهري و خدماتي،سرزمين ايران به 

-معيارهاي پيشـنهادي بـراي ارزيـابي منـاطق سـاحلي     ، )1383(كار، افشين و هنريك، مجنونياندانه .5

ارزيابي مناطق تحت : دريايي ايران مطالعه موردي-دريايي به منظور تعيين مناطق تحت حفاظت ساحلي

 .9-32، صفحات35مجله محيط شناسي، شماره حفاظت سواحل درياي خزر، 

ارهـاي طبيعـت گـردي بـراي     بندي معيوزن دهي و رتبه،)1388(كار، افشين و حدادي نيا، سميهدانه .6

،  ، مجله مديريت و توسعه منابع طبيعـي بياباني با روش دلفيهاي بياباني و نيمهريزي در اكوسيستمبرنامه

 .32-21، صفحات2جهاد دانشگاهي واحد تهران، سال دوم، پيش شماره 

ريـزي  طـرح ، )1391(دانه كار، افشين، اسدالهي، زهرا، عليـزاده شـعباني، افشـين و جوانشـير، آرش     .7

، نشـريه محـيط   گردشگري متكي به طبيعت در تالاب چغاخور با استفاده از ارزيابي چندمعياره مكـاني 

  .66-53، صفحاتيك ، شماره65زيست طبيعي، دانشگاه تهران، دوره 

اصــغر و شــريفي پــور، سپاســي، يگانــه، دانــه كار،افشــين، عليــزاده، افشــين، درويــش صــفت،علي .8
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